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Sammanfattning

Bakgrund: Enligt Skolverkets rapporter av de internationella studierna TIMSS 2007
(Skolverket, 2008) och TIMSS 2011 (Skolverket, 2012) papekas det att matematik-
kunskaperna hos svenska elever har forsamrats. | dessa rapporter framkommer bland annat att
de flesta svenska eleverna inte nar TIMSS kunskapskala for division. Rékneséttet division ar
enligt Haggblom (2000) det svaraste raknesattet for eleverna att forstd och Lowing (2008)
menar att svarigheterna beror pa att vara elever inte forstar att man kan tanka och rakna
division utifran tva olika aspekter, delningsdivision och innehallsdivision. Forskning visar att
matematikundervisningen styrs av matematiklarobocker och enligt Mcintosh (2008)
behandlas divisionsaspekten delningsdivision mer an innehallsdivision i undervisningen vilket
betyder att eleverna inte far mojligheten att arbeta med bada aspekterna lika mycket.

Syfte: Studiens syfte dr att undersoka hur divisionsaspekterna delningsdivision och
innehallsdivision behandlas i matematiklarobocker och lararhandledningar for arskurs 1-3.

Metod: FoOr att besvara studiens fragestéllningar har studien genomforts utifran tre olika
innehallsanalysmetoder. Dessa &r; kvalitativ, kvantitativ och komparativ innehallsanalys.
Utifran dessa och med hjdlp av Mclntosh (2008) definitioner om divisionsaspekterna
analyserades tre olika matematiklaroboksserier med tillhérande lararhandledningar.

Resultat: Resultatet visar i vilken arskurshok division och dess aspekter introduceras och pa
vilket sétt kapitlen &r strukturerade. | samtliga bocker behandlas division i samband med
multiplikation och raknesétten arbetas alltid parallellt med varandra. | ett av laromedlen
behandlas dven division i samband med upprepad addition medan i de andra tva uppmanas
endast i lararhandledningen att arbeta med division i samband med upprepad subtraktion.
Studien visar ocksa att samtliga granskade matematiklarobdcker och lararhandledningar
behandlar bada divisionsaspekterna men hanteringen varierar mellan laromedlen. Resultatet
visar att matematiklarobockerna innehaller en ojamn fordelning av divisionsaspekterna och
det &r fler uppgifter med innehallsdivisions an delningsdivision. Da tidigare forskning pekar
pa att matematikundervisning styrs av larobocker, ges elever i lagstadiet farre mojligheter att
lara sig raknesattet division utifran aspekten delningsdivision.
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Inledning

Delningsdivision och innehallsdivision ar tva viktiga aspekter inom raknesattet division.
Enligt Haggblom (2000) och Léwing (2008) ar division det svaraste rakneséttet och som
eleverna har svart att forstd. De menar vidare att svarigheterna vid berékning av division
handlar om de tva olika aspekterna, delnings- och innehallsdivision.

Matematikundervisningen har en stor paverkan pa vara elevers resultat, sérskilt i de tidiga
arskurserna. Hansson (2011) menar att en undervisning som erbjuder ett val organiserat
larande har en god forutsattning for att satta fart pa flera utvecklingsprocesser inom
matematik. De matematikkunskaper eleverna far i lagstadiet ar saledes grundlaggande for
fortsatta matematikstudier i de senare arskurserna. Om grundkunskaperna inte befasts eller
utelamnas helt i de tidiga arskursernas undervisning, kan det leda till att eleverna far bristande
matematikkunskaper. Undersokningar har visat att undervisningens innehall styrs av
laroboken mer an laroplans- och kursplanemal i matematik (Sandahl, 2014). Av egen
erfarenhet har jag sett att laroboken fortfarande har en central roll i matematikundervisningen,
dar eleverna i de flesta av fallen sitter enskilt och arbetar i larobdckerna. ldag granskas inga
larobdcker av staten och de nya laromedlen som skapas idag sags folja laroplanerna. Men goér
larobockerna det? Manga larare valjer idag laromedel utifran att de ar kopplade till laroplanen
(Lgrll) (Skolverket, 2011). En matematikundervisning utanfor laroboken sker séllan och nar
larare har genomgangar utgar de ofta fran innehallet i laroboken (Skolverket, 2015a). Det
finns saledes flera studier som visat att lararens val av laromedel paverkar undervisningen och
elevernas matematikutveckling (Johansson, 2006).

Under de senaste aren har de svenska elevernas bristande matematikkunskaper lyfts fram i
olika understkningar (Léwing, 2011). | Skolverkets rapporter fran de internationella studierna
TIMSS 2007 (Skolverket, 2008) och TIMSS 2011 (Skolverket, 2012) papekas det att vara
elevers matematikkunskaper har forsamrats i jamforelse med Ovriga elever i EU/OECD-
landerna. | dessa rapporter framvisas bland annat att de flesta svenska eleverna inte nar
TIMSS kunskapskala for berakning av division. For att vara elever ska kunna visa ett bra
resultat vid berékning av division &ar det viktigt att de kan behéarska bade delnings- och
innehallsdivision menar Lowing (2008) och forskning har visat att elevernas
matematikutveckling framjas nar eleverna far mojligheten att méta dessa tva aspekter i
matematikundervisningen. Utifran larobokens centrala roll i undervisningen och elevernas
sjunkande resultat i internationella kunskapstest inom réknesattet division &r det intressant att
undersoka hur divisionsaspekterna delningsdivision och innehallsdivision framstalls i
matematiklarobockerna. Nedan presenteras studiens syfte och fragestallningar.

Syfte

Syftet med undersokningen &r att granska division och dess tva aspekter i
matematiklarobdcker och lararhandledningar som ar utformade efter Lgrll for arskurserna 1-
3. Infor denna granskning kommer studien undersoka i vilken arskurs division och dess
aspekter introduceras samt pa vilket satt de behandlas i matematiklarobdcker och
lararhandledningar. Vidare avser studien att undersoka om bade delningsdivision och
innehallsdivision &r representerade i larobdckerna, och i vilken omfattning elever erbjuds att
arbeta med bada divisionsaspekterna. Slutligen kommer jag att underséka hur fordelningen
ser ut mellan aspekterna i matematikl&robockerna.

For att kunna undersoka om uppgifterna i matematiklarobockerna ar formade utifran
delningsdivision eller innehallsdivision fokuserar granskningen pa textuppgifternas
formulering samt pa tankesatten som eleverna uppmanas att tanka vid berakning av division.
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Styrdokument

| detta avsnitt redogdrs for hur laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet
2011 (Lgrll) (Skolverket, 2011) forhaller sig till raknesattet division och vilka tolkningar
samt kopplingar man kan gora utifran syftesdelen, centrala innehallet och kunskapskravet.

Division i Lgrll

| Lgrll (Skolverket, 2011) for arskurserna 1-3 i matematikamnet finns det inga konkreta
anvisningar om just rdaknesattet division, utan man far tolka utifran det som ar skrivet i
syftesdelen, centrala innehallet och kunskapskraven.

Syftet med d@mnet matematik ar att eleverna ska genom undervisningen ges forutséattningar att
utveckla sin formaga att
e formulera och l6sa problem med hjalp av matematik samt vérdera valda
strategier och metoder
e anvénda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp
e vaélja och anvédnda lampliga matematiska metoder for att gora berékningar
och l6sa rutinuppgifter
(Skolverket, 2011a, s. 63)

Det som ska behandlas i undervisningen &ar skrivet under det centrala innehallet for
arskurserna 1-3. | det centrala innehallet utrycks dessa punkter till division enligt nedan:

e De fyra rékneséttens egenskaper och samband samt anvéndning i olika
situationer.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal, vid huvudrakning och
overslagsrakning och vid berékningar med skriftliga metoder och
minirdknare. Metodernas anvandning i olika situationer

(Skolverket, 20114, s. 63)
I kommentarmaterialet for kursplanen i matematik uttrycks att eleverna i arskurserna 1-3 ska
fa kunskaper om hur de fyra raknesatten forhaller sig till varandra och de ska ha forstaelse for
vilka rdknesétt som ar mest effektiva i olika situationer. For att eleverna ska kunna anvanda
lamplig metod for situationen behdver de ha kunskaper om centrala metoder for berakningar
med naturliga tal, vid huvudrakning och 6verslagsrakning och vid berdkningar med skriftliga
metoder och minirdknare samt metodernas anvandning i olika situationer (Skolverket,
2011b). Genom att koppla detta till rdkneséttet division bor undervisningen behandla
sambandet mellan multiplikation och division men ocksa behandla sambandet av division som
upprepad addition och subtraktion.

Enligt kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3 i amnet matematik, ska
eleverna bland annat anvénda fungerande matematiska metoder med anpassning till
situationen. Eleverna ska kunna anvénda huvudrakning for att genomféra berdkningar med de
fyra raknesatten nar talen ligger inom heltalsomradet 0-20. Nar det galler skriftliga metoder
ska eleven behéarska detta vid addition och subtraktion inom heltalsomradet 0-200.
(Skolverket, 2011a). Utifran dessa delar tolkar jag att de kunskaper som eleverna bor ha for
division géller endast inom huvudrakning.



Forskningsbakgrund

Under foljande avsnitt redovisas den tidigare forskning som &r relevant for studien. Avsnittet
inleds med en beskrivning av raknesattet division samt olika relevanta begrepp. Efter detta
kommer en redogorelse av de tva divisionsaspekterna, innehalls- och delningsdivision samt
skillnaden mellan dem. Sedan presenteras ett avsnitt som handlar om hur man ser pa division i
samband med de andra raknesatten. Darefter redogors for svarigheter och missuppfattningar
inom division och slutligen uppges larobokens roll i matematikundervisningen samt vikten av
lararhandledningar.

Division

I grundlaggande aritmetik ingar de fyra raknesatten, addition, subtraktion, multiplikation och
division. Rékneséttet division utgar ifran tva aspekter. Det ena &r att dela upp nagot lika
“delningsdivision” och det andra 4r att ta reda pa hur manga ganger ett tal gar i ett annat tal
“innehallsdivision” (Malmer, 2002; Mansson, 2016; Vorderman, 2010). Divisionen betecknas
idag a/b=c och beteckningen betyder att a divideras “delas” med b (Mansson, 2016). Talet a
kallas for dividend/téljare, talet b divisor/namnare och svaret kallas for kvot (Mansson 2016;
Loéwing 2008). Om kvoten inte gar jamnt ut kallas det 6verflodiga for rest och dessa skrivs i
decimaler efter kvoten (Vorderman, 2010).

Delnings- och innehallsdivision

Barn utvecklar sin matematiska forstaelse och far nya kunskaper under hela sin uppvéxttid i
samspel med féremal och manniskor (Ahlberg & Wallby, 2000). Redan i tidig alder kommer
barn i kontakt med division och det forsta barnen lar sig ar réknesattet delningsdivision
(L6éwing, 2008; Malmer 2002). Dessa kunskaper far barnen nér de exempelvis delar ett antal
olika foremal mellan sig och detta gor att barnen far en upplevelse av “delning” (Ahlberg &
Wallby, 2000). De flesta elever kan hantera division som lika fordelning redan i arskurs 1 och
om det ar en praktisk dvning kan det vara det enklaste rdkneséttet for eleverna (Solem, Alseth,
& Nordberg, 2011). Trots detta menar Kilborn (1989) att rdkneséttet division introduceras
sist i undervisningen. Till skillnad fran métet med delningsdivision menar Neuman (1999) att
eleverna stoter pa aspekten innehallsdivision endast genom undervisningen. Detta pagrund av
att barn vanligtvis inte far lika stor omfattning att rakna utifran innehallsdivision som
delningsdivision innan skolstart.

Olika beskrivningar pa delnings- och innehallsdivision
Det finns olika satt att beskriva aspekterna delningsdivision och innehallsdivision. MclIntosh
(2008) beskriver dem pa foljande satt:

e Delningsdivision - vi har en helhet som ska fordelas i ett givet antal delar och da vill
man veta hur stor varje del blir.

e Innehallsdivision - vi vet storleken pa varje hel del och vi vill veta hur manga sadana
delar som ryms i helheten.

MclIntosh tydliggor definitionerna av aspekterna pa féljande vis:

20/5=4.
e Utifran delningsdivision kan man tanka att man har 20 karameller som ska delas upp
pa fem barn, dar varje barn kommer att fa fyra karameller var. Har presenterar siffran
fem antalet delar.



e Utifran innehallsdivision kan man tanka att man har 20 karameller, till hur manga barn
kan karamellerna fordelas om barnen far fem karameller var? Har framstélls siffran
fem pa storleken av varije del.

Nedan kommer ytterligare tva satt att beskriva dessa aspekter pa med tillhérande illustration.

Léwing och  Kilborn (2003) exemplifierar divisionen 12/4=3. Utifran rakneséattet
delningsdivision forklaras divisionen som 12 kakor ska fordelas pa fyra personer. Man gor da
fordelning av de 12 kakorna, ett for ett, tills alla kakor har delats ut. Varje person far tre kakor
var. Se figur 1.
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(Figur 1. Exempel pa delningsdivision.)

Som innehallsdivision forklaras uppgiften som “om man har 12 kronor och en kaka kostar
fyra kr, till hur manga kakor racker da pengarna”? | det har fallet menar Léwing och Kilborn
(2003) att det inte sker en fordelning utan fragan ar hur manga ganger talet fyra ryms i talet
12. Se figur 2.

En kaka Enkaka En kaka
(Figur 2. Exempel pa innehallsdivision.)

Vid berdkning av delningsdivision handlar fragorna om “hur mycket" och inom
innehallsdivision handlar fragan oftast om "hur manga" (Léwing, 2008; Neuman, 1999).

Sollervall (2007) beskriver divisionsaspekterna pa ett annat satt. Hans forklaring till
divisionsuppgiften 24/3=8 beskriver han som att tre personer ska dela upp 24 bilder sa att alla
far lika manga. Var och en far da 8 bilder. Sollervall gor en tolkning pa svaret pa tva olika
satt.

Utifran delningsdivision forklarar han att “vi har 24 bilder. Vi ska dela upp i tre hdgar. Da blir
det atta i varje hog” (s.55). Se figur 3.



(Figur 3. Exempel pa delningsdivision enligt Sollervalls (2007) beskrivning.)

Utifran innehallsdivision forklarar han: “Alla tre ska fa lika manga. Vi plockar ut tre bilder i
taget. Det ryms atta stycken 3:or i 24.”(s.55) Se figur 4.

(Figur 4. Exempel pa innehallsdivision enligt Sollervalls (2007) beskrivning.)

Sollerevall (2007) menar att skillnaden i tankesétten beror pa vilket tal man viljer att utga
ifran. Utgar man fran taljaren 24 ar tankeséttet delningsdivision och utgar man fran namnaren
tre ar tankeséttet innehallsdivision. Lowing (2008) papekar att avgorandet om vilket tankesatt
som ska anvéandas vid berdkning av division beror pd sammanhanget i uppgiften.
Divisionsuppgiften 600/3 beraknar man enklast genom att fordela sex hundralappar pa tre
personer, alltsa delningsdivision. Om divisionsuppgiften hade varit 600/300 menar Lowing att
det hade varit svart att berakna uppgiften som delningsdivision for da hade berakningen
exempelvis varit att fordela 600 kr pa 300 personer. Om man istéllet tolkar uppgiften som
innehallsdivision och fragar hur manga ganger man kan ta tre hundralappar fran sex
hundralappar, blir uppgiften enkel att 10sa.

Division i relation till 6vriga raknesatt

De forsta faktakunskaper elever anvander vid berékning av division &r halvering, upprepad
addition och upprepad subtraktion (Solem m.fl, 2012). Division tolkas som den inversa
operationen till multiplikation, och for att kunna multiplikation ar det viktigt att forsta att
multiplikation ar det samma som upprepad addition. Detta ar nagot som Matalliotaki (2012)
lyfter fram i sin artikel déar hon skriver att forskning har visat att aritmetiska operationer kan
naturligt kopplas till olika modeller. Nedan kommer jag presentera tre olika satt att se pa
division i samband med de 6vriga raknesatten.

Division som upprepad addition
Enligt Solem m.fl (2011) kan division ses som upprepad addition och de menar att detta
raknesatt utgar fran delningsdivision. Forklaringen av detta rakneséatt beskrivs pa foljande satt:

28/7=4. Det finns 28 karameller och det ligger sju pasar med lika manga bitar i varje pase.
Hur manga bitar finns det i varje pase?

Man tanker att man har en karamell i varje pase, alltsa sju st. Darefter tar man tva karameller i
varje pase, det blir sju stycken till. Man fortsatter att addera sju stycken i taget till man ar
uppe i totalt 28 karameller.



Sambandet mellan division och upprepad addition illustrerar Solem m.fl (2011) med hjélp av
en tallinje, dar det ar tankt att man startar fran noll och gor fem hopp framat. Nedan ges ett pa
femmans multiplikationstabell. Se figur 5.
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(Figur 5. Exempel pa femmans multiplikationstabell med hjalp av tallinjen)

Tankesattet menar Solem m.fl (2011) bidrar till att eleverna far forstaelse for sambandet
mellan multiplikation och division.

Division som upprepad subtraktion

Division uppfattas ofta som den motsatta operationen till multiplikation, men i manga
situationer &r divisionens koppling till subtraktion mycket viktigare menar LOwing och
Kilborn (2003). Berakning av division utifran innehallsdivision blir divisionen spontant som
upprepad subtraktion enligt Malmer (2002) och McIntosh (2008).

Mcintosh (2008) visar ett annat exempel pa sambandet mellan division och subtraktion.
Exempelvis kan taluppgiften 90/30 berdknas genom att stalla fragan hur manga ganger 30
ryms i 90. Genom upprepad subtraktion kan uppgiften beréknas pa foljande sétt:

90-30=60

60-30=30

30-30=0

Totalt togs 30 bort fran 90 tre ganger. Svaret pa hur manga ganger 30 ryms i 90 blir da tre.

Solem m.fl. (2011) illustrerar sambandet mellan division och upprepad subtraktion med hjalp
av tallinjen. Om man exempelvis ska berékna divisionsuppgiften 16/4=4, startar man pa talet
16 pa tallinjen och gor fyra hopp bakat i taget. Tallinjen illustrerar en divisionsuppgift dar
man dividerar med fyra. Svaret blir da antalet hopp man gor. Se figur 6.

4 4 4 4
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(Figur 6. Exempel pa sambandet mellan division och upprepad subtraktion.)

Solem m.fl. (2011) menar att dven detta tankesatt hjalper eleverna att forsta sambandet mellan
multiplikation och division. Forfattarna har beskrivit tallinjen som ett bra instrument vid
berdkning av addition och subtraktion och darfor anser de att detta redskap bor anvandas &ven
i fragan om division. Daremot anser Haggstrom, Persson och Persson (2014) att det ar
angeldget att kunna multiplikationstabellen vid berékning av division, annars menar de att
division som upprepad subtraktion kan vara ett alternativ. De menar vidare att det kan finnas
en fordel med att rékna division som upprepad subtraktion men trots det ser de en problematik
med detta samband. Att rdkna division som upprepad subtraktion anser de som tidskrédvande
och opraktiskt att ta bort ett tal fran ett annat tills det blir noll och att det dessutom kanske inte
blir O till sist.



Sambandet mellan multiplikation och division

Som tidigare ndmnts har multiplikation ett starkt samband med division och det ndmns ofta att
multiplikation och division dr varandras motsatta operationer (Lowing, 2008; Malmer 2002).
For att kunna anvanda rakneséttet division anser Haggstrém, Persson och Persson (2014) att
det dr angel&get att forst ha lart sig att berdkna multiplikation. Det finns en omedelbar
koppling mellan multiplikation och division som Sollervall (2007) menar att man kan
anvanda for att kontrollera utrdkningar. Se figur 7.

3.8=24
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(Figur 7. Exempel pa Sollervalls (s.56, 2007) koppling mellan multiplikation och division)
Sollervall menar att nar vi kan multiplikationen 3*8=24 da vet vi att 24/3=8 och 24/8=3.

Sambandet mellan raknesédtten kopplas enligt Malmer (2002) till divisionsaspekten
delningsdivision. Krongvist och Malmer (1993) visar sambandet mellan multiplikation och
division med hjalp av talblock. De menar att skapandet av divisionsuppgifterna utifran
rutnatet kan visa pa sambandet mellan raknesatten. Illustrationen utgar fran talet 12 och de
véljer grupperingen 4x3. Hur skulle "rutorna™ delas upp om fyra personer ska fa lika manga
var? Utformningen av grupperingen leder till att varje person far en stapel med tre rutor i (se
figur 8 nedan).

4x3=12 3x4=12 12/4=3

|
S 4

3
(Figur 8. Exempel pa sambandet mellan multiplikation och division med talblock.)

Pa detta vis far eleverna parallellt arbeta med raknesatten och da menar Malmer (2002) att
rutnat/talblock ar ett mycket bra satt att pavisa sambandet mellan multiplikation och division.
Detta ar nagot som aven Mclntosh (2008) foreslar, da han menar att det blir lattare for
eleverna att berdkna division om de lar sig att sig att se forhallandet mellan de bada
rékneséatten.

Divisionstabellen

For att elever ska kunna anvanda huvudrakning vid division &r det viktigt att de behéarskar
divisionskombinationerna vél, menar Léwing (2008). Hon menar vidare att divisionstabellen
inte ar enbart inversen till multiplikationstabellen, vilket ocksa ar viktigt att papeka till
eleverna. Forfattaren forklarar vidare att nar en elev far fragan om hur manga ganger fyra gar
upp i 24, ser eleven svaret utifran multiplikationstabellen, men ibland kan fragan lika garna
stallas hur manga ganger fyra gar upp i 25, 26 eller 27. Eleven kan da inte hitta svaret i
multiplikationstabellen, darfor bor den inte bara veta att 6x4=24 utan ocksa att 7x4=28, alltsa
bor den forstd att fyra gar upp hogst sex ganger i 26 och att det blir rest 2. Ovningen pa



divisionstabellen bor forst arbetas pa det enkla sattet som inversen till multiplikationstabellen
och att tabellerna gar hand i hand. Déarefter kan man ga vidare till divisionsévningar med rest
och &ven hér hand i hand av motsvarande multiplikationer.

Orsaker till svarigheter och missuppfattningar inom division

Trots att vara elever tidigt kommer i kontakt med division kvarstar det ett faktum att manga
elever far problem med division i skolan. Detta har visats i Skolverkets rapporter Svenska
elevers matematik kunskaper i TIMSS 2007 (Skolverket, 2008) och TIMSS 2011 (Skolverket,
2012). Utifran rapporterna ser man att de flesta svenska eleverna inte nar TIMSS
"kunskapsskala" dar divisionen ingar.

Svarigheter och missuppfattningar forr i tiden

Enligt Haggtrém, Persson och Persson (2014) och Léwing och Kilborn (2010) har elevers
svarigheter och missuppfattningar inte bara varit aktuella under de senaste aren, utan dessa
problem fanns i Sverige redan under 1950-talet. Da hade eleverna problem med att stalla upp
divisionsuppgifter men det gjordes ingen utredning for att veta vad problematiken berodde pa,
istallet bytte man till en ny uppstallning som bara tekniskt skiljer sig fran den tidigare. Nar
den nya uppstéllningen inte langre fungerade, bytte man uppstallning pa nytt (Léwing &
Kilborn, 2002). "Italiensk uppstéllning”, "trappan" och "liggande stolen" ar exempel pa de
uppstéliningar som fordes in nér ett problem inom divisionen uppstod. Dessa uppstéliningar
innehaller lang division, alltsa att det utfors flera separata steg under berakningen forklarar
Haggtrom, Persson & Persson (2014). Exempel pa detta visas nedan (se figur, 9, 10 och 11).

Italiensk uppstallning
Taljare Namnare Trappan
5894 7
Noteringar Kvot i 842 Kvot
-6 842 MR I 5894 Tiljare
29 =Dy
29
-28 -28
T ——  Moteringar
14 14
-14 -14
O O
(Figur 9. Exempel pa en italiensk uppstallning.) (Figur 10. Exempel pa trappans uppstallning.)
Liggande stolen
Kvot 0842
Tiljare 5894 J Namnare
-56
29
_2_8 MNoteringar
14
-14
0

(Figur 11. Exempel pa uppstallningen liggande stolen.)

Det sista bytet av uppstallningar var till uppstéliningen kort division, vilket dr den vanligaste
algoritmen som anvands idag i Sverige (L6wing och Kilborn, 2010). En algoritm &r alltsa en



fast, stegvis process som anvands for att berakna nagot. Till skillnad fran lang division,
noteras inte alla berdkningar i kort division (Haggstrom, Persson & Persson, 2014). Se figur
12 nedan.

Kort division

2 1 Minnessiffror

Taljare 828 T it

Namnare 3

(Figur 12. Exempel pa kort divisionsuppstallning.)

De sténdiga bytena av divisionsalgoritmerna menar Lowing och Kilborn (2002) har lett till
att ingen generation kunde langre hjélpa de elever som misslyckas med att dividera. Lowing
(2008) finner att raknesattet division ar problematisk nar det galler sprak och termer. Hon
menar att konsekvenserna av alla dessa byten har gjort att divisionens terminologi blivit
lidande pa grund av att namnaren och taljaren bytte plats i de olika uppstéllningarna.
Termerna "av", "pa", "i" och "med" har sitt ursprung fran de olika uppstallningarna och nar
larare och elever anvander dessa termer for att beskriva samma division blir konsekvenserna
att eleverna inte skiljer mellan taljare och namnare. Tidigare fanns det dven tva olika tecken
for divisionsaspekterna delningsdivision och innehallsdivision. For innehallsdivision
anvéandes tecknet : och for delningsdivision anvidndes brakstrecket —. I samband med bytet
av divisionsuppstallningarna, bestamdes att divisionsaspekterna skulle slas i ihop och da
uppkom divisionstecknet som vi idag har pa minirdknaren, +. Konsekvenserna blev da att
laromedel och undervisningen baserades enbart pa delningsdivision och pa sa satt glomdes
innehallsdivision bort, enligt Kilborn (1989) och Léwing (2008).

Svarigheter och missuppfattningar idag

Division som lika fordelning av ett antal féremal anses vara det enklaste raknesattet bland de
fyra raknesatten men division &r &ven det raknesattet som eleverna i skolan upplever som
svarast (Haggblom, 2000; Kilborn, 1989). Eleverna upplever division som mer komplicerat &n
de andra raknesatten pa grund av att divisionen handlar om de tva olika aspekterna, innehalls-
och delningsdivision. Loéwing och Kilborn (2003) menar att de flesta elever brukar kunna l6sa
uppgifter med delningsdivision men problemen uppstar nar de ska losa uppgifter med
innehallsdivision. Detta beror pa att eleverna ar bekanta med begreppet "dela" pa grund av att
manga vuxna anvander uttrycken “delat med", "delat i" eller "delas mellan" for
divisionstecknet (Haylock & Cockburn, 2013; Malmer, 2002). Enligt Mcintosh (2008)
férekommer det missuppfattningar nar situationer ska dverséttas till symboler och han menar
vidare att detta beror pa komplexiteten i det muntliga spraket. Eleverna haller fast vid
forkunskaperna av delningsdivision och har darfor svart att 16sa innehallsdivisionen. Flera
forskare understryker darmed att det dr viktigt att elever forstar att division inte handlar om att
bara "dela" utan dven hur mycket ett tal ryms i ett annat (Haylock & Cockburn, 2013; Léwing
& Kilborn, 2003). | undervisningen menar de att det ar vanligast att introducera rédkneséttet
utifran delningsdivision eftersom det &r vad eleverna brukar vara bekanta med i allménhet.
Mclntosh (2008) menar att innehallsdivision inte far lika mycket utrymme i undervisningen
och detta orsakar till att eleverna upplever innehallsdivision som svart. Nar eleverna inte har
forstatt uppgifter med innehalldivision har de anvant sig av andra I6sningsstrategier &n just
division. Detta medfor att det blir problematiskt for eleverna i de hogre arskurserna nar de ska
berdakna division med relativt stora ndmnare (Lowing & Kilborn, 2003). Bada
divisionsaspekterna behdvs i olika situationer, exempelvis nar det galler problemldsning, brak
eller huvudrékning menar Lowing och Kilborn (2002). For att ge eleverna en mer fullstandig



bild av division anser Mecintosh (2008) att det borde &gnas lika stor omsorg at
innehallsdivision som delningsdivision i undervisningen.

Att forebygga svarigheter och missuppfattningar

Spraket inom division har en central roll och for att undvika att forknippa division med endast
delningsdivision anser Malmer (2002) att man borde anvédnda ett neutralt begrepp, vilket ar
dividerat med. Detta ar ndgot som Lowing (2008) inte forhaller sig till och menar att inom
division kan man uttrycka sig pa olika satt beroende pa vilken divisionsaspekt det géller. For
att forebygga svarigheter inom division menar Léwing och Kilborn (2002) att latsaspengar
kan vara ett bra hjalpmedel vid introduktion av divisionsalgoritmer. Med hjalp av
latsaspengarna menar forfattarna att eleverna kan forsta vad som hander i en
divisionsalgoritm. Nar eleverna kanner sig trygga och sakra pa berékning av division med
hjélp av latsaspengar kan man bdrja ta bort pengarna och endast anvanda divisionsalgoritmen.

Laroboken

Enligt Skolverket (2015b) finns det idag ingen bestdmd definition av laromedel, men i
skolforordningen frdn 1971 beskrevs laromedel som ett redskap som anvands i en
undervisningssituation. En larobok ar en typ av laromedel, en sa kallad resurs for larande och
undervisning (Skolverket, 2015b). L&roboken definieras som en pedagogisk text vars syfte ar
att den ska anvéndas i en pedagogisk situation. For att laroboken ska kunna vara ett redskap i
undervisningen utifran ett pedagogiskt syfte, bor den innehalla specifika egenskaper. Dessa
egenskaper ska bland annat vara; forklaringar - hur och varfor, uppbyggnad - att olika teman
behandlas, flera bokuppsattningar med anpassning till forkunskaper - att larobok 2 bygger pa
larbok 1, samt beskrivning och konkreta hénvisningar - beskrivande handelser och
matematiska symboler (Selander, 1988).

Laroboken i matematikundervisningen

Larobocker och deras paverkan har lange varit ett omtalat &mne (Johansson, 2003; Johansson
2006). | Skolverkets rapport fran TIMSS 2011 (Skolverket, 2012) framkommer det att
matematiklaroboken i Sverige anvands som ett grundmaterial i undervisningen i jamforelse
med andra lander. Enligt Ahlberg (1992) och Johansson (2006) har matematiklaroboken en
dominerande roll i undervisningen och utifran detta menar Sandahl (2014) att matematik
overgar till ett amne dar elever sitter och raknar uppgifter i en bok. Detta betraktar Lowing
(2011) som en viktig faktor for vara elevers daliga resultat i matematik.

Varfor laroboken har en central roll i undervisningen beror bland annat pa att larare ser pa
laroboken som en garanti pa att kursplanens mal uppfylls (Englund, 1999). Det ar vanligt att
laroboken antas vara utformad efter den laroplanen som é&r gallande, men detta menar
Grevholm (2014) &r en missuppfattning. Under aren 1938-1991 hade vi i Sverige en statlig
granskning av samtliga larobocker i alla véra skolamnen (Johnsson Harrie, 2009). Ar 1991
upphdrde den statliga granskningen och idag innehaller larobdckerna den tolkning som gors
av forfattare och forlag av aktuell kursplan (Grevholm 2014; Johnsson Harrie, 2009). Aven
om larobéckerna utger sig for att vara anpassade for géllande kursplaner, betyder det inte att
den tacker allt (Skolverket, 2015a). Darfor ar det angeldget att granska larobokens innehall
(Brandstrém, 2003). Nagot som Johnsen Hgines (2000) namner ar att divisionskapitlet i
larobockerna oftast innehaller delningsdivision som huvudmodell och att den senare gar in pa
innehallsdivision. Nar eleverna moter matematikundervisningen genom laroboken blir
matematik lika med bokens innehall. Detta innebar da att boken styr malen, innehallet och
arbetsmetoderna. Malmer (2002) belyser att i de flesta l&robocker framkommer inga exempel
pa division under arskurs 1. Detta har Malmer inga invandningar mot da risken finns att

10



eleverna far manga symboler att halla reda pd. Hon anser daremot att det ar viktigt att
eleverna i den muntliga matematiken och i handlingsmatematiken far mojligheten att fritt
anvanda samtliga rdknesatt. L&rboken d&r inte till for att begrédnsa elevernas
matematikutveckling utan Sandahl (2014) menar att den ska bidra till att eleverna ska fa
mojlighet att trdna och tillampa olika begrepp. Sammanfattningsvis beskriver Johansson
(2003) att det ar skolans och lararnas uppgift att se till att eleverna far goda forutsattningar
for att uppna malen.

Kvalitet i larobocker

Léaroboken har under lang fatt mycket kritik tid da man har pastatt att det ar den som har styrt
matematikundervisningen (Englund, 1999). Med tanke pa att larobéckerna ar skapade for att
hjélpa lararna att organisera och strukturera matematikundervisningen anser Johansson (2003)
att det inte ar konstigt att laroboken har fatt en dominerande roll. Enligt Ahlberg (1992) ar
laroboken avsedd for att vara ett hjalpmedel till l&ararna och inte for att ersatta dem. Att
besvara fragan om laroboken i undervisningen &r bra eller inte menar Englund (1999) ar svart.
Forskare &r 6verens om att det finns bra larobdcker men for att na ett bra resultat ar det viktigt
att veta hur man hanterar dem. Foérdelen med att anvanda och folja en matematiklarobok &r att
den ger eleverna mojlighet att trana sina fardigheter pa ett strukturerat satt (Skolverket,
2015a). Laroboken kan ses som positiv om den bygger pa samma pedagogiska syn som
laroplanens 6vergripande mal och som pa lararens egna pedagogiska uppfattningar. Om detta
inte medges eller om ldraren inte ger utrymme for en kritisk granskning av innehall kan
laroboken uppfattas som negativ. De kunskaper som laroboken tar upp kan ses som negativ
om den haller kvar undervisningen kring ett specifikt innehdll. Detta kan pa sa satt hindra
lararen fran att valja andra laromedel for att na ett mal.

Lararhandledning och dess funktion

Som tidigare ndmnt ska laroboken praglas av att det finns instruktioner, konkreta
hénvisningar och undervisningsforslag till materialet. Dessa ska finnas vid sidan om
laroboken i form av l&rarhandledning som &r osynligt for eleverna (Selander, 1988).
Forfattaren menar vidare att lararhandledning borde anvandas i samband med l&roboken
eftersom lararhandledning &r skapad for att vara néra kopplad till 1aroboken. Det &r viktigt att
lararen har en fortrogenhet av lararhandledningar menar Grevholm (2014), da handledning ses
som ett stod for lararna for att skapa en bra undervisning (Hoelgaard, 2015). Kvalitén i det
stéd som ges i lararhandledning kan vara olika. En bra lararhandledning bidrar till att lararen
upptacker alternativa uppgifter at eleverna vilket da kan hjalpa lararen att individanpassa
undervisningen. Nar innehallet av lararhandledning byggs pa fardiga koncept dar det inte
finns utrymme till att ge lararen en mojlighet till eget inflytande menar Hoelgaard att det inte
blir ndgot bra av det stod som ges. Hoelgaard belyser dven att det ar viktigt att lararen
reflekterar dver lararhandledningen och dess innehall nar den valjer larobok och inte grundar
sitt val endast pa hur matematiklaroboken tilltalar eleverna. Ahl, Hoelgaard och Koljonen
(2013) har skapat fem viktiga punkter for vad en bra lararhandledning bor innehalla for att
den ska stodja lararens och elevernas utveckling. Dessa beskrivs mer ingaende i avsnittet med
teoretiska utgangspunkter. En viktig potential i lararhandledning &r att den synliggor
kopplingen mellan dem nationella styrdokumenten och undervisningens innehall, pa sa satt
menar Hoelgaard (2015) att den ger eleverna chansen att uppfylla sina mal.

Sammanfattning av styrdokument och bakgrund

Division ar rakneséattet som eleverna upplever som svarast inom matematik och detta beror pa
deras bristande kunskaper kring tankesétten delningsdivision och innehallsdivision. |
styrdokumenten finns inga tydliga kopplingar till just division eller till divisionsaspekterna.
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Utifran min tolkning av kursplanen i matematik, ska eleverna enbart anvanda huvudrakning
och olika strategier vid berakning av division inom heltalsomradet 0-20.
Matematikundervisningen bor planeras och grundas utifran det som star i kursplanen for att
eleverna ska nd de langsiktiga malen, men enligt forskning, planerar manga larare sin
undervisning utifran larobockerna. Eftersom laroboken ar skapad for att vara en resurs i
undervisningen brukar dem flesta larobdckerna vara tydligt kopplade till laroplanen. Utifran
detta kanner lararna en trygghet med att anvanda larobockerna da de ser laroboken som en
garanti pa att kursplanens mal uppfylls. Men eftersom det inte finns nagon statlig granskning
pa larobocker ar det inte sakert att alla larobocker uppfyller laroplanens krav.

Lgril

Matematiklarobok Division

Sammanfattningsvis bor planeringen for matematikundervisningen utga fran laroplanen for att
se vilka mal som eleverna ska arbeta med inom raknesattet division. Darefter kan
matematiklaroboken anvandas som en resurs for att na de satta malen for matematikomradet.

Metod

I detta avsnitt beskrivs val av och motivering av metod samt urval av matematiklarobocker.
Dérefter beskrivs studiens dataproduktion. Slutligen ges en beskrivning av studiens etiska
stéllningstaganden och trovéardighet.

Val av metod

For att mojliggora studien valdes metoden innehallsanalys, vilket Wicke (2013) menar att det
ar en typ av textanalys. Wicke menar vidare att forskare med hjalp av olika typer av
textanalys kan fa syn pa budskap i texter som ar indirekt synliga for lasaren. Innehallsanalys
ar en undersokning av ett innehall i nagon form av skriftlig, muntlig eller bildmassig
framstallning (Esaiasson m.fl., 2012; Bergstrom & Boréus, 2012). Bergstrom och Boréus
(2012) beskriver tva typer av innehdllsanalys, en kvalitativ- och en Kkvantitativ
innehallsanalys. Stukat (2011) namner ytterligare en kategori inom innehallsanalys, en sa
kallad en komparativ metod. For att genomfora undersokningen av laroboksanalys och
besvara mina forskningsfragor har jag valt att anvanda mig av de ovan namnda analysmetoder
som ér; kvalitativ, kvantitativ och komparativ innehallsanalys.

Kvantitativ innehallsanalys

I en kvantitativ innehallsanalys baseras undersokningarna pa uppgifter som éar likvérdiga och
darmed jamfoérbara. Metoden menar Esaiasson, m.fl (2012) &r mycket lamplig nér forskaren
vill ha svar pa fragor om forekomsten av olika innehallsliga kategorier i ett material. Inom
innehallsliga kategorier kan fokus ligga pa olika saker, dels om hur ofta eller hur vanligt olika
kategorier forekommer, dels om hur stort utrymme olika kategorier far. Da denna studie har
fokus pa hur vanligt en innehallslig kategori forekommer, dvs. hur vanligt delnings- och
innehallsdivision forekommer i larobdckerna, har jag valt att anvanda mig av denna metod.
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Kvalitativ innehallsanalys

Den kvalitativa innehallsanalysen handlar inte om att méata eller rakna utan metoden beskriver
egenskaper hos nagot (Bergstrom och Boréus, 2012). Med kvalitativ metod letar forskaren
efter kategorier eller beskrivningar av en handelse/objekt, och dessa skapas genom tolkning
av den data man undersoker (Esaiasson m.fl, 2012). For att fa syn pa textens budskap i en
undersokning menar Esaisson m.fl att ar det viktigt att ha en djupgaende lasning. Metoden
kommer att hjalpa mig att lyfta fram, tydliggora samt tolka handelser och beskrivningar om
delnings- och innehallsdivision i matematiklarobdckerna och lararhandledningar.

Komparativ innehallsanalys

Stukat (2011) belyser om att i en komparativ innehallsanalys handlar det om att jamfora data
och att lyfta fram skillnader och likheter. Med denna metod &r det viktigt att man utgar fran
samma enheter samt fran enheter som gar att jamfora och innan man jamfér behdver man som
forskare generalisera foreteelserna. Det &r &ven angeldget att i jamforelsen belysa och
beskriva bade likheter och olikheter. Efter att ha kvantifierat fordelningen mellan
delningsdivision och innehallsdivision i samtliga matematikbdcker kommer jag att utfora en
komparation. Metoden kommer att hjalpa mig att se likheter och skillnader inom arbetet av
divisionsaspekterna samt vilken omfang av uppgifter det finns av respektive aspekt.

Urval av larobocker

Utgangspunkten for val av larobocker var att de ska vara utformade och ha koppling till var
nuvarande laroplan Lgrll (Skolverket, 2011). Ett annat krav var att kunna undersoka hela
serier av matematiklarobocker for arskurserna 1-3 med respektive ldrarhandledning.
Larobdcker och lararhandledning var svart att fa tag i via forlag och bibliotek. Jag kontaktade
darfor en kollega dar jag fragade om vilka matematiklarobocker som anvandes pa skolan hon
arbetar pa. Lararna pa skolan for arskurserna 1-3 arbetade med tre olika matematiklarobocker.
Utifran detta bestamde jag mig for att besoka lararna och se om jag kunde lana larobockerna
med respektive lararhandledning. Det fanns inte hela uppséttningar av alla bocker och
lararhandledningar pa skolan darfor fick jag komplettera granskningen av bocker med ett
besok pa ett nationalbibliotek.

Larobocker och lararhandledningar som har undersokts i studien

For varje arskurs finns det tva bocker, en sa kallad A- och B-bok samt lararhandledningar.
Syftet med att det finns tva larobocker for ett lasar ar att A-boken ska anvandas pa
hostterminen och B-boken pa varterminen. Larobockerna och lararhandledningarna som jag
undersokte bestar av hela serier och nedan féljer en tabell av de larobdcker som valdes for att
granskas.

Tabell 1. Tabellen nedan visar de matematiklarobocker och lararhanledningar som valdes att inga i
studien.

Larobocker Utgivningsar Forlag Forfattare

Matte Eldorado 1A- | 2008-2010 Natur & Kultur Olsson och Forsbéack
3B

Nya 2013 Liber Andersson och
matematikboken Johansson

1A-3B

Prima matematik 2009- 2011 Gleerups Brorsson

1A-3B
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Nya matematikboken och Prima matematik ar tydligt kopplade till laroplanen (Lgrll) men
daremot finns inte denna tydliga koppling i Matte Eldorado. Forfattarna for Matte Eldorado
uppmanar daremot att innehallet i bockerna uppfyller kraven i laroplanen.

Bearbetning av materialet

For att genomfora en innehallsanalys ar det viktigt att bekanta sig med materialet genom att
man laser det i dess helhet eller att man gar igenom delar av det (Bergstréom och Boréus,
(red.) (2012).

Kvalitativ och kvantitativ innehallsanalys
Denscombe (2009) beskriver en lamplig metod som &r logisk och enkel procedur att géra vid
en innehallsanalys. Utifran hans sex punkter har jag valt att anvanda mig av foljande fem:

e Valj ett textavsnitt

e Bryt ner texten i mindre enheter

e Utarbeta relevanta kategorier for analys av data. En form av "nyckelord"” som é&r

kopplade till &mnet.
e Koda enheterna i 6verrensstimmelse med kategorierna
o Rakna forekomsten av dessa enheter
(s.307)

Med hjélp av Denscombe (2009) fem analyspunkter har jag utifran studiens bakgrund och
centrala begrepp strukturerat upp analysen.

Komparativ innehallsanalys
For komparation har jag utgatt utifran Ejvegards (2003) fyra punkter vilka beskrivs nedan:

e Utga fran enheter som gar att jamfora

e FOr jamforelse behdver man generalisera de foreteelser som ska genomféras

e Utga fran likadana enheter

o Saval likheter som olikheter ska beskrivas

(s.41)

Utifran Ejvegards (2003) centrala punkter har jag gjort en komparativ innehallsanalys.

Analys av datamaterialet

Datamaterialet har analyserats och tolkats utifran det jag har presenterat i min
forskningsbakgrund om division samt sambandet med de Ovriga raknesatten. Mina centrala
begrepp var delnings- och innehallsdivision. Analysinstrumentet for studien bestod av tva
delar, en kvantitativ och en kvalitativ. Detta for att fa en 6verblick 6ver férdelningen av de tva
divisionsaspekterna samt for att lyfta fram beskrivningar om dem i bade matematiklarobocker
och lararhandledningar. Analysverktyget utgick ifran Mcintoshs (2008, s. 70) definitioner av
de centrala begreppen delningsdivision och innehallsdivision.

e Delningsdivision - vi har en helhet som ska fordelas i ett givet antal delar och da vill
man veta hur stor varje del blir.

e Innehallsdivision - vi vet storleken pa varje hel del och vi vill veta hur manga sadana
delar som ryms i helheten.

For att analysera lararhandledningarna utgick jag fran Ahl, Hoelgaard och Koljonen (2013)
centrala punkter for vad en bra lararhandledning bor innehélla.
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1. Beskrivningar av elevernas uppfattningar och missuppfattningar samt hur
lararen kan hantera dessa

2. Begrepp och fakta med harledningar, bevis, metoder, historisk bakgrund,

korrekt terminologi och anvandningsomraden.

Progression inom och kopplingar mellan matematiska omraden.

Kopplingar mellan teori, forskning och styrdokument samt praktik.

Design av klassrumspraktik: hur ldraren kan hantera individualisering,

klassrumssamtal, formativ bedémning, problemldsning, laxor osv. (s.81)

ok w

Jag utgick fran punkterna 1-4 da jag ansag att punkt fem inte var relevant for denna studies
syfte och fragestallningar.

Genomforande

Infor analysarbetet bestamde jag mig for att utga fran en forskningsfraga i taget med en
laroboksserie i taget. Jag startade med att titta pd bockernas struktur och hur kapitlen var
konstruerade darefter borjade jag lasa igenom ett kapitel i taget. Under genomgangen av
bockerna antecknade jag innehallet som jag darefter brot ner i flera kategorier. Forst borjade
jag med kategorierna delningsdivision och innehallsdivision. Under dessa kategorier samlade
jag in hur vardera aspekten instruerades och jag anvédnde mig av koderna "konkreta bilder"
och "informationstext”. Jag valde just dessa for att se hur de olika bdckerna presenterade
division och dess aspekter. Darefter tittade jag pa hur division framvisades i
matematiklarobockerna. Innehallet samlades under tre nya kategorier; division i samband med
multiplikation, division som upprepad subtraktion och division som upprepad addition. For att
slutligen berakna framkomsten av divisionsaspekterna formade jag aterigen kategorier med
delningsdivision och innehallsdivision. For delningsdivision hade jag kodat "helhet som
fordelas i ett angivet antal delar" och for innehallsdivision hade jag kodat "storlek pa varje hel
del, hur manga sadana delar ryms i helheten". Dessa koder hjalpte mig att se om
textuppgifterna var skrivna utifran delningsdivision eller innehallsdivision. Jag skrev upp ett
streck for varje textuppgift eller tankesatt som innehdll aspekterna i vardera kategori och
darefter berdknade jag forekomsten. Nér jag var klar med elevbdckerna fortsatte jag i samma
princip med l&rarhandledningarna och utarbetade nya kategorier. Denna process utfordes forst
med papper och penna och darefter borjade jag skriva in datamaterialet pa datorn. Nar allt var
inskrivet kunde jag lattare se strukturen. Jag gick igenom all material 4nnu en gang och sag
till att jag inte missade nagonting. Darefter utférde jag min komparativa analys, dar jag
jamforde kvantifieringen av divisionsaspekterna i ett stapeldiagram. Pa sa sétt kunde jag latt
se likheter och skillnader mellan matematiklarobdckerna gallande divisionsaspekterna.

Metoderna jag anvande mig av upplevde jag fungerade val utifran mitt syfte for studien. Valet
av att gora en kvalitativ-, kvantitativ- och komparativinnehallsanalys hjéalpte mig att besvara
mina forskningsfragor. Jag hade kunnat valja att exkludera den kvalitativa metoden men da
skulle studien inte innehalla en fordjupad analys av den data som har tagits fram. Utifran att
jag foljde mina forskningsfragor en i taget och utifran Denscombe (2009) och Ejvegards
(2003) mallar uppkom inga svarigheter vid analysarbetet.

Studiens tillforlitlighet

Det &r viktigt att det finns en tillforlitlighet i studien och enligt Stukat (2011) bor studiens
resultat bli detsamma oavsett vilken forskare som genomfor den. Det ar alltsa angeléget att jag
som forskare ar noga med samtliga delar i studien. Jag har utgatt ifran undersokningsmaterial
som behandlar mitt syfte och fragestallningar och jag har varit noga med att utga ifran mina
centrala begrepp. Det &r &ven viktigt att forskaren véljer ratt matinstrument for det som avses
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matas i studien da detta kan paverka studiens resultat. Som forskare bor man reflektera 6ver
sin metodval och se till att den &r ratt anpassad till studiens fragestallningar. | denna studie
utgick jag fran forskningsbakgrunden men aven fran Mclintosh (2008) definition av
divisionsaspekterna for att fa svar pa mina forskningsfragor.

Studiens resultat kommer inte galla alla larobocker som finns ute i marknaden utan resultatet
kommer endast gélla de larobocker och lararhandledningar som jag har undersokt.
Matematiklarobdcker ar utformade och strukturerade pa olika satt och mitt resultat skulle
kunna dndras om jag lagger till flera matematiklarobocker. Utifran detta kan jag darfor inte
generalisera att mitt resultat géller alla andra matematiklarobdcker.

Forskningsetiska principer

Vetenskapsradet (2011) har tagit fram fyra etiska principer som en forskare bor folja vid en
undersokning. Dessa fyra ar informationskravet, samtyckekravet, konfidentialitetskravet och
nyttjandekravet. Denna studie utgar ifran matematiklarobdcker och lararhandledningar som ar
allmanna handlingar och det kravs ingen tillatelse for att granska dem. Daremot har det varit
relevant att ta hénsyn till nyttjandekravet.

Det ar viktigt att man som forskare reflekterar éver om sin studie kommer att bidra till nytta
for bade individ och samhéllsutveckling (Vetenskapsradet, 2011). Detta var nagot som jag
funderade pa nar jag bestamde mig for att gora denna studie. Nar jag gjorde min
faktainsamling fann jag att min forskningsidé inte hade behandlats tidigare inom arskurserna
1-3. Utifran det tog jag beslutet att skriva om detta amne. Vetenskapsradet beskriver vikten av
forskningens nytta, som handlar om att framja olika data som har med kritiskt tdnkande. Min
avsikt ar inte att kritisera larob6ckerna utan jag vill tydliggéra och lyfta fram hur larobéckerna
forhaller sig till de tva divisionsaspekterna. For att forskningsresultatet ska bli anvandbart
kravs det att nagon tar tillvara den nya kunskapen. Nér fler laser forskningen 6kar chansen att
resultatet blir till nytta. For att detta ska ske ar det en forutsattning att publicera
forskningsresultatet sa att den blir tillganglig (a.a). Jag anser att denna studie ger nytta till
bade larare och lararstudenter vad galler divisionsaspekterna och det material som behandlas i
undervisningen.

Resultat

| detta avsnitt framfors forst en presentation av de tre matematiklarobdckerna med tillhérande
lararhandledningar. Dérefter presenteras studiens resultat fran min granskning av
matematiklarobdckerna och lararhandledningarna. Presentationen kommer att presenteras
utifrdin mina forskningsfradgor. Forsta delen av analysen besvarar mina tre forsta
forskningsfragor som handlar om introduktion av division och dess aspekter, samt hur de
instrueras och behandlas i bade matematiklarobockerna och lararhandledningar. Den andra
delen av analysen visas i form av diagram och den besvarar min sista fraga som handlar om
hur  fordelningen  mellan  delningsdivision och innehallsdivision ser ut i
matematiklarobdockerna. Avsnittet kommer att avslutas med en sammanfattning av
analysarbetet utifran en forskningsfraga i taget.

Presentation av matematiklarobéckerna med tillhérande lararhandledning
| detta avsnitt ges en beskrivning av matematiklarobockerna; Matte Eldorado, Nya
matematikboken och Prima matematik med tillhérande lararhandledningar.
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Matte Eldorado med dess lararhandledning

| Matte Eldorado finns det tva grundbdcker per lasar, en A-grundbok och en B-grundbok med
respektive lararhandledningar. Grundbockerna innehaller aritmetik, geometri och
problemldsning. Bockerna 1A-3B &r utformade pa samma satt dar varje grundbok innehaller
sex kapitel. Kapitlen bestar av tva till fyra matematikomraden och varje omrade inleds med
"undersok™ och darefter foljs ett antal tréningssidor. | borjan av varje kapitel finns en
presentation av larandemalen for kapitlet och i slutet finns en utvérdering av dessa mal.
Kapitlen inleds med samtal kring larandemalen med introduktionsbilderna som utgangspunkt.
I slutet av varje kapitel finns en sida med repetition och dar aterkommer uppgifter fran
tidigare kapitel. Detta ar for att eleverna ska bli uppmarksammade pa att kunskap maste hallas
vid liv. Det allra sista uppslaget i varje kapitel innehaller problemldsning dar avsikten ar att
eleverna forst arbetar sjalva och sedan arbetar och diskuterar i par. Tanken med
grundbockerna &r att eleverna ska hallas samlade genom att arbeta med samma omrade och
boken ska ses som en resurs for undervisningen och larandet. Forfattarna Olsson och
Forsbéck (2009a) anser att l&raren bor arbeta med kapitlen i den ordning de kommer, men de
menar vidare att det &r upp till lararen att ta det beslutet.

Matematikbdckerna skrevs innan Lgrll (Skolverket, 2011) introducerades men Olsson och
Forsback (2010a) menar att innehallet i bockerna uppfyller malen i Lgrll. |
lararhandledningen kopplas varje matematikomrade tydligt till mal och lararen far en grund
for sin planering genom tips och forslag pa genomférande och uppféljning av lektioner. Det
finns dven stod for hur lararen kan fanga elever som inte har ratt forkunskaper for omradet.
For varje sida i elevernas larobok finns en handledningstext i lararhandledning som hjalper
lararen i undervisningen. Lararen far forslag pa hur den kan inleda samt avsluta lektioner,
vilka viktiga begrepp som ska lyftas fram och hur klassen kan arbeta vidare. Det finns dven
forslag pa lararen kan anpassa undervisningen till elevbockernas traningssidor genom att
forenkla eller utmana. | l&rarhandledningsbdckerna finns dven kopieringsunderlag som
kompletterar innehaller i elevbockerna.

Nya matematikboken med dess lararhandledningar

Nya matematikboken hette tidigare matematikboken, men namnet dr nu andrat eftersom dessa
bocker ar reviderade enligt Igr11. Serien bestar av sex grundbdcker, en A-bok och en B-bok.
Innehallet i bockerna ar kopplade till laroplanens (Igril) centrala innehall. Varje grundbok
innehaller sex olika kapitel och varje kapitel introduceras med en malbeskrivning samt med
ett gemensamt arbete kring matematiska grundlaggande begrepp. En del kapitel behandlar fler
matematikomraden och andra inte. Eleverna far mojligheten att lara sig att muntligt beskriva
matematiska handelser vilket Andersson och Johansson (2013a) menar for att bygga upp
deras sprakliga forstaelse for matematik. Detta foljs upp i slutet av varje kapitel dar klassen
tillsammans arbetar med problemlésning. Varje kapitel i larobdckerna avslutas med en
utvardering med hjalp av diagnosen i "kan du"-sidan. | samrad med lararen kan eleverna
arbeta vidare med en fordjupningsdel som finns langst bak i elevboken. I lararbockerna finns
kommentarer till sidorna i elevbockerna och det finns dven metodiska och praktiska
lektionsforslag. Lararhandledningarna kopplar &ven arbetsétten till l&roplanens (Lgrll) fem
formagor. | lararboken finns aven kopieringsunderlag samt matris for bedéomning av elevernas
kunskaper.

Prima matematik med dess lararhandledning

Prima Matematik &r ett laromedel i matematik for arskurserna 1 till 3 och det finns tva bocker
for varje arskurs, en A-bok och en B-bok. Brorsson (2010) beskriver larobdckerna som
malinriktade med tydlig koppling till Lgr 11(Skolverket, 2011). Larobdckerna innehaller
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uppgifter med olika karaktérer vilket forfattarna menar att det ger eleverna en foérutsattning att
utveckla olika matematiska formagor. Alla kapitel ar likadant konstruerade dar varje kapitel
inleds med malbeskrivning och en samtalshild foljt av mattelabbet dar eleverna arbetar
konkret med laborativ problemldsning. Darefter kommer grundkapitlet och dar aterkommer
malen fran introduktionssidan, ett i taget och kopplas till konkreta évningar. Grundkapitlet
avslutas med en diagnos dar uppgifterna ar kopplade till alla moment i malbeskrivningen.
Varje kapitel avslutas med repetition och utmaning och utifrdn dessa kan lararen
individualisera repetitionsévningar eller utmaningar med héansyn till elevens forutsattningar.
Det rekommenderas i lararhandledningarna att klassen halls samman sa att samtliga elever
arbetar med samma kapitel. Lararhandledningar innehaller tydliga malmatriser som ar
kopplade till Igril syftesdel, det centrala innehallet och kunskapskraven. Efter matriserna
lyfts de matematiska formagorna fram som kopplas till styrdokumenten. | lararhandledningen
finns systematiska tips till grundbdckernas samtliga moment. Léararhandledningen innehaller
aven forslag pa repetitionsdvningar och utmaningar med extra kopieringsblad.

Division och dess tva aspekter i elevbdcker och lararhandledning
| foljande avsnitt redogors division och dess tva aspekter i samtliga laroboksserier som ingar i
studien.

Matte Eldorado

| Matte Eldorado introduceras division och dess aspekter i b-boken for arskurs 1 och den
presenteras i samband hélften och multiplikation. Dérefter presenteras division i samtliga
bocker alltid i samband med multiplikation. Division introduceras tidigt da Olsson och
Forsback (2009a) anser att eleverna anvander alla réknesédtt i sin vardag och i
problemlésningsuppgifter och da kan det vara betydelsefullt att introducera division i arskurs
1. I samtliga grundbocker &r forfattarna noga med att behandla bada divisionsaspekterna och
de presenteras med tydliga rubriker. Det &r endast i 1b-boken som delningsdivision
presenteras innan innehallsdivision men darefter ar det alltid innehallsdivision som
presenteras forst. Divisionsaspekterna utesluter inte varandra i larobdckerna utan de arbetas
alltid parallellt. De forsta introduktionerna av aspekterna presenteras tydligt utifran konkreta
bilduppgifter och langre fram i bdckerna blir uppgifterna mer och mer textbaserade. |
larobdckerna for arskurs 3 uppmarksammas divisionens terminologier, téljare, namnare och
kvot och eleverna far arbeta med olika representationsformer av divisionsuttryck. | dessa
bocker introduceras berakning av kortdivision och berékning av division med rest. Vid
introduktionen av kortdivision utgar arbetet ifran aspekten delningsdivision och vid arbete
med division med rest far eleverna mojligheten att arbeta med bada divisionsaspekterna.
Generellt & delningsdivision och innehallsdivision mer utspridda i arskurs 3 i form av
konkreta bilder och textuppgifter. De &r inte samlade under tydliga rubriker som i tidigare
bocker. Olsson och Forsback (010c) menar att eleverna i denna arskurs borde vara sékra pa
vad division innebar da de har arbetat med rakneséttet sedan arskurs 1. De menar vidare att
eleverna har genom larobdckerna arbetat med konkret division, utdkat talomrade och
forhoppningsvis lart sig alla tabeller. Detta har de nytta av nar de i arskurs 3 far bekanta sig
med division med rest.

| lararhandledningarna exemplifieras bada aspekterna utifran raknehandelser dar de belyser
skillnaden mellan dem utifran ratt begrepp och terminologi. De begreppen som anvands for
division &r delat med och dividerat med. Raknehandelsen som forfattarna exemplifierar for
delningsdivision ar likt Lowing och Kilborn (2003) exempel, att det delas ett foremal i taget
tills alla foremal har delats ut. Raknehandelsen utifran innehallsdivision &r likt Mcintosh
(2008) dar det belyses att man ska téanka pa innehallsdivision som upprepad subtraktion. Man
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har 20 bullar och det ska ligga 5 stycken i varje pase, da tar man en grupp av fem i taget tills
bullarna ar slut och pa sa satt ser man hur manga pasar som behdvs. Pa sd sétt menar
forfattarna for Matte Eldorado att man far reda pa hur manga ganger ett tal ryms i ett annat.
De menar vidare att denna strategi ar grunden for multiplikationstdnkandet. Det ges &ven tips
om hur man kan introducera divisionsaspekterna genom undervisningen och forslag pa hur
lararen kan anpassa undervisningen utifran varje elevs uppfattningar och missuppfattningar.
Sambandet mellan multiplikation och division betonas tydligt i bade lararhandledningar och
elevbocker. Sambandet framvisas genom samtal om olika tabeller men dven utifran sa kallade
talblock. Forslaget i arbete med talblock &r likt Krongvist och  Malmer (1993)
arbetsbeskrivning for att visa sambandet mellan réknesatten. Taluppgifterna 4x3=12, 3x4=12,
12/4= och 12/3=4 kan man se som fyra lodrétta staplar med tre rutor i varje stapel eller som
tre vagratta rader med fyra rutor i varje rad.

Lararhandledningen lyfter &ven fram divisionens historik dér det framférs hur division har sett
ut dem senaste 50 aren. Vilka svarigheter och missuppfattningar har uppstatt vid berakning av
division och vad forskning sdger om svenska elevers resultat inom division idag.

Nya matematikboken

I Nya matematikboken behandlas divisionsaspekten delningsdivision redan i arskurs 1 i ett
kapitel som inte ar avsedd for division utan for halvering och for introduktion av brak.
Uppgifterna for delningsdivision framkommer i form av konkreta bilder dar tva troll ska dela
lika pa antal ballonger. Eleverna loser uppgifterna genom att rita "snéren™ till ballongerna sa
att varje troll haller i lika manga ballonger. Detta kopplar Andersson och Johansson (2013a)
till att elever i tidig alder har erfarenhet av att dela pa frukter och annat mellan sig.
Delningsdivisionsuppgifterna framkommer i form av konkreta bilder dar troll ska dela lika pa
olika foremal. Raknesattet division och dess tva aspekterna presenteras forsta gangen i b-
boken for arskurs 2 och arbetet fortsatter i bockerna for arskurs 3. Delningsdivision och
innehallsdivision presenteras under tva olika rubriker. For delningsdivision har forfattarna satt
rubriken "dela lika" och for aspekten innehallsdivision har de satt rubriken "dela pa annat
satt". Uppgifterna for bada aspekterna arbetas med bade konkreta bilder och instruerande
texter. | samtliga bocker ar det forst delningsdivision som presenteras och déarefter
innehallsdivision och till detta menar forfattarna att delningsdivision &r nagot som eleverna
redan ar bekanta med.

Arbetet med réknesattet division presenteras i samband med multiplikation i samtliga bocker
och i lararhandledningen uppmanar forfattarna att detta gors for att multiplikation och
division hor ihop och ar varandras motsvarigheter. | lararhandledningen exemplifieras bada
divisionsaspekterna och deras beskrivningar &r likt MclIntosh (2008) exemplifieringar av
aspekterna. Andersson och Johansson (2013a) havdar att delningsdivision svarar pa fragan
"hur manga far de var" medan innehallsdivision svarar pa fragan "hur manga racker det till".
Forfattarna till Nya matematikboken ndmner dven raknestrategin upprepad subtraktion for
berdkning av innehallsdivision och motiverar fordelarna med strategin. Som jag namnt
tidigare kopplas kapitlen i laroboken till laroplanens centrala innehall och det ges konkreta
forslag pa hur lararen kan arbeta med sin undervisning. Forfattarna till Nya matematikboken
anser att det ar viktigt att uppmarksamma eleverna pa begreppen dela lika, dividera, kvot,
namnare, téljare och att visa att divisionstecknet kan se olika ut. | lararhandledningen ges
forslag pa att samtala om divisionstecknet historia. De ger anvisning om att vi forr i tiden
hade tva divisionstecken beroende pa vilken aspekt det var man anvande vid berakningen.
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Prima matematik

| Prima matematik introduceras division och dess aspekter i b-boken for arskurs 2 och darefter
fortsatter arbetet med division i arskurs 3. Upplagget av divisionsaspekterna &r forst
delningsdivision och sedan innehallsdivision och uppgifterna framkommer forst i form av
konkreta bilder och symboler och ldngre fram i bockerna konstrueras textuppgifter.
Aspekterna presenteras inte under tillhérande rubrik utan de introduceras med
informationsrutor som uppmanar eleverna hur de ska tdnka vid berdkning av varje aspekt.
Division introduceras alltid i samband med multiplikation och det uppmanas i elevbdckerna
att raknesatten multiplikation och division hor ihop. Eleverna far méjligheten att arbeta med
raknesatten i form av talblock. | arskurs 3 presenteras division dven i samband med upprepad
addition dar eleverna exempelvis ska dela upp ett tal i ett annat angivet tal, exempelvis, "dela
upp talet 25 i femmor" 25=5+5+5+5+5. Forfattaren forklarar i lararhandledningen att detta
sétt ar lampligt att arbeta med om man tydligt vill visa sambandet mellan multiplikation och
division.

I lararhandledningarna exemplifierar Brorsson (2010) bada divisionsaspekterna. Hon belyser
skillnaden mellan dem utifran ratt begrepp och terminologier. Forfattaren menar att
delningsdivision handlar om att man delar téljaren i lika manga delar som namnaren anger
och innehallsdivision handlar om att man tar reda pa hur manga ganger namnaren "ryms" i
taljaren. Brorsson havdar i lararhandledningen att det &r viktigt att anvanda bada
divisionsaspekterna. For att avgora vilken aspekt som ar bra att anvanda for olika uppgifter
menar forfattaren att det beror pa vilka tal det ar. Nar divisionsuppgiften ar 1000/200 bor
innehallsdivision anvandas och inte delningsdivision, da det &r lattare att rdakna ut hur manga
ganger 200 ryms i 1000 &n att dela 1000 pa 200 delar.

Brorsson (2011) uppmanar i lararhandledningen for arskurs 3 att lararen ska introducera
divisionens terminologier; dividerat med, téljare, ndmnare och kvot. Lararhandledning ger
lararna tips pa vad som kan behandlas i undervisningen samt hur de kan arbeta praktiskt med
division. Det ges forslag pa hur lararen kan arbeta med aspekten delningsdivision men
daremot fanns inga forslag till arbete for innehallsdivision. I lararhandledningen ges aven
forslag pa hur lararen kan arbeta med division i samband med multiplikation och division i
samband med upprepad addition. 1 elevbdckerna och &ven i lararhandledning kopplas varje
kapitel till ett mal som ar kopplad till Prima matematiks matris for laroplanen (Lgrll).

Fordelningen mellan delningsdivision och innehallsdivision i elevbocker

| féljande avsnitt kommer en analys av fordelningen av divisionsaspekterna. Jag har i denna
analys beraknat forekomsten av divisionsaspekterna utifran hur det uppmanas att eleverna ska
tanka vid berdkning av division i bockerna samt utifran textuppgifter. Textuppgifterna
underbyggs utifran MclIntosh definition av dem. Jag kommer att visa fordelningen i form av
ett diagram for varje bok som behandlar divisionsaspekterna. Siffrorna som redovisas i
diagrammet ar antal uppgifter som behandlar vardera aspekten.
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Tabell 3. Tabellen visar Matte Eldorados fordelning av delningsdivision och innehallsdivision.
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Fordelningen av delningsdivision och innehallsdivision ser olika ut i bockerna. Forsta boken i
Matte Eldorado innehaller inga divisionsuppgifter alls. Daremot introduceras division i andra
boken i arskurs 1. | béckerna 1B och 2A &r det innehallsdivision som dominerar och det finns
ett ganska ojamn fordelning mellan aspekterna. | de tva bockerna som kommer darefter ar det
delningsdivision som dominerar. | 2B &ar fordelningen néstan jamn men déremot blir det
ojamnt mellan aspekterna igen i laroboken 3A. Som tidigare ndmnt, introduceras kort division
i form av delningsdivision i boken 3A och darfor har forfattarna lagt mycket fokus pa
delningsdivisionsuppgifter. | sista boken, 3B, &r fordelningen ojamn mellan aspekterna da det
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ar fler innehallsdivisionsuppgifter an delningsdivision.

Tabell 4. Tabellen visar Nya matematikbokens fordelning av delningsdivision och innehéllsdivision.
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I Nya matematikboken ar fordelningen av aspekterna dven har olika. | bockerna for arskurs 1
ar det endast delningsdivision som behandlas. | laroboken 2B dér division introduceras
behandlas bada aspekterna och férdelningen &r nastan jamn, men aven har &r det fler
delningsdivisionsuppgifter an innehallsdivision. | arskurs 3 forandras fordelningen enormt
och det &r valdigt ojamnt. | dessa bocker ar fler innehallsdivisionsuppgifter representerade.

Tabell 5. Tabellen visar Prima matematiks fordelning av delningsdivision och innehéllsdivision.
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| Prima matematik ar fordelningen av aspekterna ocksa olika. | forsta boken dar division
introduceras ar fordelningen néstan jamt, men det ar fler delningsdivisionsuppgifter. |
bockerna far arskurs 3 ar det tvartemot, dér ar det innehallsdivision som dominerar och det ar
ett ganska stort glapp mellan férdelningen.
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Tabell 6. Tabellen visar den totala summan av fordelningen mellan divisionsaspekterna i laroboksserierna
fran 2B-3B.
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Utifran de tidigare diagrammen kan man se i vilken arskurs serierna behandlade division och
dess aspekter. | ovanstaende diagram har jag slagit ihop berakningen av delningsdivisions-
och innehallsdivisionsuppgifterna som finns i varje larobokserie. Samtliga larobokserier
behandlar bada divisionsaspekterna. Diagrammet visar att divisionsaspekterna ar fordelade pa
olika sétt och man kan tydligt se att Matte Eldorado &r de bocker som mest innehaller
uppgifter for divisionsaspekterna. Nagot som ocksa utmarker sig i laroboksserien Matte
Eldorado ar att den totala fordelningen av aspekterna dr néstan jamn i jamforelse med de
andra tva laroboksserierna. I Nya matematikboken och Prima matematik &r det en ojamn
fordelning mellan delningsdivision och innehallsdivision och som diagrammet visar ar det
innehallsdivision som dominerar i larobockerna. Trots den jamna och ojamna fordelningen,
visar diagrammet att samtliga laroboksserier innehaller fler innehallsdivisionsuppgifter an
delningsdivision.

Sammanfattning av resultat

Utifran analysen kan det konstateras att division och dess tva aspekter introduceras redan i
arskurs 1 i Matte Eldorado jamfért med Prima och Nya matematikboken, da division och
aspekterna i deras larobdcker introduceras forst i arskurs 2. Divisionsaspekterna framkommer
i samtliga bocker i form av konkreta bilder samt av informationsrutor som behandlar
aspekterna. |1 Prima matematik och Nya matematikboken &r det alltid delningsdivision som
forst presenteras och darefter foljs innehallsdivision, medan i Matte Eldorado ar det bara i 1B
boken som delningsdivision framkommer férst. |1 de resterande bdckerna &r det forst
innehallsdivision och darefter foljs delningsdivision.

Bada divisionsaspekterna behandlas i samtliga lararhandledningar, men de behandlas pa olika
satt. | Matte Eldorado é&r forfattarna Olsson och Forsbdck noga med att beskriva
divisionsaspekternas historia och vilka svarigheter och missuppfattningar eleverna kan fa vid
berékning av division. Matte Eldorado lyfter dven fram vara svenska elevers fran TIMSS
2007 (Skolverket, 2008) vid berdkning division. Detta framstalls déaremot inte i
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lararhandledningen for Prima eller for Nya matematikboken. Divisionsaspekterna
exemplifieras i form av bade forklaring och textuppgifter i samtliga larobocker. Det ges
forslag pa praktiska 6vningar i samtliga bocker men i Prima ar det bara delningsdivision som
ges forslag pa, medan i Matte Eldorado och Nya matematikboken ges forslag pa praktiska
ovningar for bada divisionsaspekterna.

Division framkommer pa olika satt i bade bockerna och lararhandledningar. 1 Prima
matematik framvisas division i samband med upprepad addition vilket inte ndmns i de andra
tvd laroboksserierna. Daremot uppmanar forfattarna till Matte Eldorado och Nya
matematikboken att arbeta med division utifran upprepad subtraktion, sarskilt vid berakning
av innehallsdivisionsuppgifter. Division framvisas ocksa i dessa tva i arbete med
halften/halvering vilket inte behandlas i Prima matematik. Utifran analysen kan det
konstateras att division framkommer i samtliga serier parallellt med multiplikation och detta
konstateras som valdigt viktigt. Sambandet mellan raknesatten division och multiplikation
framvisas i form av tabeller, pengar och talblock.

Delningsdivision och innehallsdivision presenteras som jag tidigare namnt i samtliga bocker,
men de ar fordelade pa olika satt och framkommer i olika arskurser. Bockerna i Matte
Eldorado ar de som innehaller flest uppgifter for divisionsaspekterna men samtliga bocker
behandlar innehallsdivision mer dn delningsdivision.

Diskussion

Nedan diskuteras studiens resultatdiskussion utifrdn  studiens forskningsfragor,
forskningsbakgrund och utifran kopplingar till laroplan. 1 féljande avsnitt kommer
resultatdiskussionen att presenteras utifran tre olika rubriker. Dessa ar; delningsdivision och
innehallsdivision i matematiklarobockerna, division i matematiklarobdckerna samt
lararhandledningarnas forhallningssatt i forhallande till division och dess tva aspekter.
Slutligen kommer en sammanfattande resultatdiskussion att framforas.

Division i matematiklarobdckerna

Resultatet av granskningen visar att matematiklarobdckerna &r delvis olika vid behandling av
réknesattet division. Matte Eldorado och Nya matematikboken behandlar division i samband
med halvering/hélften och vid introduktion av brak. Bland annat kopplar forfattarna till Nya
matematikboken till att elever i tidig alder har erfarenhet av att dela pa saker mellan sig och
darfor kopplar de det till arbete med halften. Solem m.fl. (2012) menar att halvering &r den
forsta faktakunskapen som elever anvander vid berékning av division, darfor anser jag att det
ar lampligt att anvanda tankeséttet att dela lika vid halvering.

Samtliga bocker behandlar division i samband med multiplikation, och detta ar enligt
Héggstrom, Persson och Persson (2014) och Sollervall (2007) en bra grund for att eleverna
ska forsta division. Divisionsuppgifterna framkommer alltid i samband med
multiplikationsuppgifterna och 6vningarna gar hand i hand, vilket Léwing (2008) anser vara
viktigt. Divisionen i Prima matematik framstalls ocksa i form av upprepad addition, i syfte att
parallellt arbeta med division och multiplikation samt for att forsta sambandet mellan dessa
tva raknesatt. Division som upprepad addition syntes tydligt i matematiklarobockerna dar
eleverna far mojligheten att dela upp ett tal i ett annat givet tal, exempelvis 12:4+4+4. Arbetet
med detta samband anser Solem m.fl (2011) att den bidrar till att eleverna far forstaelse for
sambandet mellan multiplikation och division. Utifran detta far eleverna mojligheten att se
hur manga fyror det ryms i 12.
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Forfattarna till Matte Eldorado och Nya matematikboken havdar i lararhandledningarna att
arbeta med division i samband med upprepad subtraktion. Detta framkommer inte alls i
matematiklarobockerna och eleverna far inte fardighetstrana det som Prima matematik gor for
upprepad addition. Detta ser jag som en nackdel da jag anser att det ar viktigt att eleverna far
sadana uppgifter i sin larobok, for att trana och forsta division, precis som Prima matematik
lyfter fram.

Delningsdivision och innehallsdivision i matematiklarobdckerna

Vikten av att eleverna ska kunna behandla bada divisionsaspekterna menar Lowing och
Kilborn (2002) bidrar till att eleverna bland annat forstar berékning av brak i senare arskurser.
Det ar endast i Matte Eldorado som division och dess tva aspekter introduceras i arskurs 1 i
form av konkreta bilder och uppgifter. Eleverna mdéter samtliga réknesatt i sin vardag och
enligt Malmer (2002) kan det vara bra att lata eleverna fa gora det i skolan ocksa. Detta ar
nagot som jag haller med om da jag anser att eleverna méter samtliga raknesatt, specifikt
divisionsaspekterna i sin vardag. Utifran Kilborns (1989), Léwings (2008), Malmers (2002),
och Mclintoshs (2008) framstallning av divisionsaspekterna tolkar jag det som att lararen
behover lagga ner mer tid for att skapa en forstaelse for innehallsdivision an for
delningsdivision. Detta tolkar jag ocksa utifran Neumans (1999) artikel dar hon havdar att
eleverna mater aspekten innehallsdivision endast genom undervisningen. Detta haller jag
dock inte med om da jag anser att elever kommer i kontakt med innehallsdivision utanfor
undervisningen ocksa. Nar eleverna exempelvis bakar hemma, kan de lara sig hur manga
deciliter som ryms i en liter. Associerar lararen dessa forkunskaper och erfarenheter till
undervisningen precis som det gors for delningsdivision blir berdkning av innehallsdivision
latt for eleverna. Detta ar nagot som Matte Eldorado och Nya matematikboken framvisar da
de anvander innehallsdivision i form av konkret material. Detta anser jag vara bra, da det
hjalper eleverna att lattare forsta berdkningen av innehallsdivision. | Prima matematik visar
larobdckerna detta delvis men dér forklaras aspekterna mer teoretiskt. Det skulle vara bra om
samtliga larobocker arbetar med tallinjer vid berékning av innehallsdivision som upprepad
subtraktion. Da Solem m.fl. (2011) menar att division som upprepad subtraktion hjalper
eleverna att forstda sambandet mellan multiplikation och division. Trots att Haggstrom,
Persson och Persson (2014) anser att denna metod &r for tidskravande, haller jag med om att
arbeta med detta vid introduktion av division, da jag finner stod i Solems m.fl (2011)
argument om att arbeta med upprepad subtraktion. Det finns kanske en risk att eleverna faster
sig vid denna metod, men har ar det lararens roll att visa hur eleverna med hjalp av metoden
kan borja anvédnda multiplikation i samband med division.

Samtliga granskade matematiklarobocker behandlar uppgifter som ar formulerade utifran
delningsdivision och innehallsdivision. Det ar dock en ojamn fordelning mellan aspekterna. |
en del bocker ar delningsdivisionsuppgifterna fler och i andra ar det innehallsdivisions-
uppgifterna som ar fler. MclIntosh (2008) visar att matematikundervisningen sallan behandlar
innehallsdivision och utifran denna studies resultat kan jag inte halla med om detta. Om jag
utgar fran att laroboken har en central roll i matematikundervisningen och att lararen planerar
sina lektioner utifran bdckernas upplagg och lararhandledningar, anser jag att det ges
utrymme for innehallsdivision precis som for delningsdivision. Att division oftast forst
presenteras utifran delningsdivision anser jag bero pa att det & det som barn kommer i
kontakt med forst och darfor blir detta mer naturligt att se pa division. Daremot havdar
Neuman (1999) att elever kommer i kontakt med innehallsdivision endast genom
undervisningen och utifran att det antas att det ar en aspekt som eleverna inte ar vana vid
anser jag att det dr orsaken till att innehallsdivision introduceras efter delningsdivision.
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Vid jamforelse av de tre matematiklarobockerna finns bade likheter och skillnader. De tre
larobdckerna visar en stor variation inom omradet division. Matte Eldorado behandlar tydligt
de bada aspekterna medan det inte framgar lika tydligt i Prima matematik och Nya
matematikboken. Detta beror pa att Matte Eldorado har strukturerat upp aspekterna under
tillhérande rubriker medan de andra tva inte har det. Nya matematikboken anvéander rubriken
for delningsdivision "dela lika" och fér innehallsdivision "dela pa ett annat satt". Rubrikerna
kan pa sa satt upplevas som vilseledande. Det vore istallet att foredra att ha det ratta
begreppet, for att eleverna ocksa ska vara medvetna om att det heter innehallsdivision. Vid
granskningen kom jag fram till att larobockerna &ar ganska likvardiga trots att en del innehaller
fler uppgifter an andra. Det som bockerna har gemensamt ar att de behandlar bada aspekterna
vid berdkning av division men nagot som skiljer sig mellan baockerna ar konstruktionen av
fradgorna i textuppgifterna. Nagot som forfattarna till Nya matematikboken havdar ar fragan
som stélls for respektive divisionsaspekt. For delningsdivision &ar fragan "hur manga far de
var" medan for innehallsdivision lyder fragan “"hur manga racker det till". Detta
overrensstammer inte med det som Loéwing (2008) ger exempel pa da hon menar att i
delningsdivision stalls fragan "hur mycket" och i innehallsdivision "hur manga". Detta géllde
inte endast Nya matematikboken utan det gallde dven de andra bdckerna. Detta var
problematiskt i borjan av granskningen. Néar fragan stalldes som "hur manga" blev det latt att
man tankte utifran innehallsdivision, alltsa hur manga ett tal ryms i ett annat, men utifran
Mclintosh (2008) definitioner av aspekterna kunde jag se vilken textuppgift som tillhorde
vilken aspekt.

Lararhandledningarnas forhallningssatt till division och dess tva aspekter
Lararhandledningarna ar utformade sa att texterna ar tydligt kopplade till larobdckernas sidor
och detta for att ldararhandledning borde anvéndas i samband med laroboken.
Lararhandledningarnas texter har en stor kapacitet till att stodja lararen i arbetet vid division.
Texterna talar till lararna pa ett satt som hjalper dem att skapa rika mojligheter till larande
bade utifran larboken men &dven utifran lararnas egna erfarenheter. Med andra ord ar texterna
inte konstruerade efter fardiga dialoger som l&raren ska folja utan det l[&mnas utrymme for
egen utformning av undervisning, vilket Hoelgaard (2015) anser som ett kriterium for god
lararhandledning. Ibland kan det forekomma forslag pa hur lararen kan stalla olika fragor vid
arbete av division i Matte Eldorados och Nya matematikbokens lararhandledningar men inget
fardigt manus. Vikten av att endast ge forslag och inte fardiga koncept bidrar till att lararen
upptacker alternativa uppgifter at eleverna och kan pa sa satt individanpassa undervisningen.
Detta anser jag vara viktigt da klassrummen bestar av olika elever som har olika bakgrunder
och forkunskaper, och foljandet av ett manus kan skapa problematik hos eleverna da manuset
kanske inte ar anpassbar for elevernas forkunskaper och behov. Detta ar nagot som
understryks av laroplanen da det &ar skrivet att undervisningen bor anpassas efter elevernas
olika forutsattningar och behov.

For att individanpassa undervisningen ar det viktigt att lararen & medveten om vilka
svarigheter och missuppfattningar som eleverna kan ha inom omradet division. Detta ar nagot
som lararhandledningar for Matte Eldorado behandlar, men daremot inte i Prima matematik
och Nya matematikboken. Nagot som ges forslag pa i Prima matematik ar att lararen utifran
ett samtal kring berékning av division, dokumenterar elevernas kunskaper kring omradet. Jag
anser att det ar viktigt att lararen ar medveten om vilka svarigheter som kan uppkomma inom
omradet for att lattare uppmarksamma det. Enligt Ahl, Hoelgaard och Koljonens (2013) &r
detta en viktig punkt for att en lararhandledning ska uppfylla en god kvalité. | jamforelse med
Matte Eldorado &r denna punkt den som brister i Prima matematiks och Nya matematikbokens
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lararhandledning. Utifran Ahl, Hoelgaard och Koljonens kriterier for en god lararhandledning
kan jag se att samtliga fyra punkter som jag har valt att ha med i studien uppfylls i Matte
Eldorados lararhandledningar. Nya matematikboken och Prima matematik lararhandledningar
uppfyller endast punkterna 2-4.

Innehallet av larobdckerna kopplat till Lgril

| samtliga larobdcker skriver forfattarna att innehallet i bockerna ar kopplade till laroplanen
(Lgr11) (Skolverket, 2011). Bade Prima matematik och Nya matematikboken &r tydligt
kopplade till just laroplanen (Lgrll) medan Matte Eldorados forfattare anser att deras bocker
uppfyller kraven i laroplanen. | laroplanen (Lgrll) (Skolverket, 2011) for arskurserna 1-3
finns det inga konkreta anvisningar om just rakneséttet division som jag tidigare namnt.
Utifran min tolkning av det som &r skrivet i kursplanen for matematik géllande division,
behandlar samtliga bocker matematiska begrepp och sambanden mellan dem samt lampliga
strategier och metoder for att goéra berdkningar av division. | kommentarmaterialet for
kursplanen i matematik uttrycks det att eleverna ska fa kunskaper om hur de fyra raknesatten
forhaller sig till varandra. Genom att koppla detta till rakneséattet division tolkar jag att
undervisningen bor behandla sambandet mellan multiplikation och division men ocksa
behandla sambandet av division som upprepad addition och subtraktion. Larobdckerna
behandlar delvis sambandet mellan de fyra raknesattens egenskaper och anvandningen av dem
i olika situationer. Det betyder alltsa att ingen av larobdckerna behandlar samtliga samband.

Enligt kunskapskraven for arskurs 3 ska eleverna bland annat anvéanda fungerande
matematiska metoder med anpassning till situationen och de ska kunna anvanda huvudrékning
for att genomfora berakningar med de fyra rakneséatten nar talen ligger inom heltalsomradet 0-
20, vilket de far mojligheten att trana i samtliga larobocker. Nar det géller skriftliga metoder
star det star inget om att eleverna ska kunna det for division, utifran detta tolkar jag att de
kunskaper som eleverna bor ha for division géller endast inom huvudrakning. Med detta som
utgangspunkt, anser jag att Matte Eldorados larobocker kraver mer an det som eleverna bor
kunna i slutet av arskurs 3, da de i bockerna for arskurs 3 introducerar berakning av kort
divisionsuppstéllning inom talomradet 0-200.

Sammanfattning

Trots Malmer (2002) betoning kring att division &r ett réknesétt som inte introduceras tidigt,
visar studiens resultat att det ar tvartom da division framkommer redan i arskurs 1. Tidigare
forskning belyser att delningsdivision behandlas mestadels i la&rob6cker men i denna studie
bevisas motsatsen. Detta tror jag beror pa att laroboksforfattarna har tagit till sig av forskning
och internationella studier inom divisionsomradet. Utifran denna studie kan jag avslutningsvis
konstatera att samtliga larobécker med tillhérande lararhandledningar ar fullstdndiga vid
behandling av delningsdivision och innehallsdivision utifran McIntosh (2008) definition av de
tva aspekterna. Larobockerna och lararhandledningarna ar aven fullstandiga vid behandling av
division kopplat till l1aroplanen (Lgrll) foérutom att Matte Eldorado har hdogre kunskapskrav i
sina bocker an det som laroplanen (Lgrll) kréaver i slutet av arskurs 3. For att som larare
kunna dra slutsatsen om vilken larobok man vill arbeta med beror helt pa hur lararen sjalv
valjer att arbeta i sin klass. Vill lararen arbeta med larobocker som &r tydligt kopplade till
laroplanen (Lgrll) ar bade Nya matematikboken och Prima matematik bra larobocker. Om
lararen vill ha ett material som behandlar matematikomradet division i en strre omfattning
och med kopplingar som kan stimma Gverens med l&roplanens krav kan Matte Eldorado vara
en bra larobok. Lérare kan uppleva Nya matematikboken och Prima matematik som l&ttare att
arbeta med da de ar anpassningsbara for arskurserna medan vid anvandning av Matte
Eldorado blir lite mer arbete till lararna da de far plocka ut det material som ar anpassbara for
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klassen och for kraven i laroplanen (Lgrll). Jag finner att Matte Eldorado ger en stOrre
omfattning till matematikomradena an de andra bockerna och pa sa satt upplever jag att det ar
lattare att individualisera matematikundervisningen. Slutsatsen &r att jag kan inte saga vilken
matematiklarobok som é&r battre &n den andra gallande divisionsaspekterna, da jag finner att
det som brister i en l&arobok, véags upp av fordelar i en annan larobok.

Fortsatt forskning

Det har varit mycket intressant att genomfora denna studie och under arbetets gang har manga
fragor och funderingar kommit fram. Mina funderingar har bland annat cirkulerat kring
lararnas kunskaper om division och dess tva aspekter samt hur de planerar sina lektioner
utifrdn dem. Jag har aven tyckt att det vore intressant att undersoka hur eleverna tanker nar de
I6ser olika divisionsuppgifter, tanker dem i flesta fall utifran delningsdivision? Eller anvander
de bada divisionsaspekterna beroende pa vilket divisionstal eller situation det &r?
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