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Bakgrund: Att kommunicera matematik ar en metod for att eleverna skall uppnd begreppsférstaelse. Den
nuvarande laroplanen, Lpo-94 (i Lararens handbok, 2002) lagger stor vikt vid att eleverna skall ha lust att lara
och utveckla sitt eget satt att lara. Under samtal far eleverna tillgang till kamraters sétt att tdnka och majlighet att
tydliggora sitt eget. Larandet skall utvecklas i social gemenskap och skolan skall strdva efter att skapa bésta
mojliga forutsattningar for elevernas bildning, tankande och kunskapsutveckling. Vygotskij (1986 i Braten,
1998) menar att spraket ar det viktigaste redskapet i kommunikation med andra. Spraket spelar en viktig roll da
man utvecklar kunskaper, tankar, erfarenheter och nya idéer. Enligt Ahlberg (1995) stodjer vi elevernas
sprakutveckling genom att samtala matematik, detta samspel mellan méanniskor ar avgorande for betydelsen av
begreppsbildning.

Syfte: Studiens syfte &r att upptdcka och identifiera pedagogers uppfattningar om kommunikation i
skolmatematiken.

Metod: Vi har gjort en kvalitativ studie dar vi inspirerades av fenomenografin som forskningsmetod. Inom
fenomenografin séker man efter strukturen hos fenomenen genom att underséka hur manniskor erfar olika
upplevelser. Kunskaper om fenomenens kvaliteter hjalper oss att forsta en foreteelse (Trost, 1993). Urvalet, till
var studie, bestod av matematikkunniga pedagoger pa olika skolor i Vastsverige. Vi har anvant oss av intervjuer
som undersdkningsinstrument for att ta del av pedagogers uppfattningar om matematik som
kommunikationsdmne.

Resultat: Resultatet ar indelat i fyra omraden utifran véra centrala fragestallningar som var: ”Vad ar pedagogens
uppfattning om matematik som sprak” och “Hur praktiserar pedagogen och eleverna matematik som
kommunikationsamne”. Det forsta omradet behandlar matematik som ett frammande sprak. Matematiska &r ett
nytt sprak, med manga nya ord och begrepp, vilka eleverna skall tillagna sig. Det andra omradet tar upp de olika
sprak som pedagoger och elever anvander sig av i matematik. Fran informanterna kunde vi urskilja sex olika
sprak och dessa var tal-, skrift-, symbol-, bild-, kropps- och musikspraket. Det tredje omradet handlar om
kommunikation i grupp, en metod som bade litteraturen och informanterna ansdg ha stor betydelse for
matematiklarandet och individens utveckling. I det sista omradet ger vi forslag pa metoder som pedagogerna i
studien anvander sig av for att lara eleverna matematikspraket.

Resultatet ar tolkat utifran en hermeneutisk kunskapsansats, den hermeneutiska spiralen. Vi utgick fran helheten
av var dataproduktion for att sedan skilja ut delarna, likheterna och olikheterna.
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1. Inledning

Vart intresse kring detta problemomrade vacktes vid studier i didaktisk matematik. Under
vara VFU-perioder kunde vi befasta vara nyfunna kunskaper inom detta omrade och se att
kommunikation i matematik var viktigt for elevernas larande. Vi kunde inte sjalva dra oss till
minnes att vi fick kommunicera kring matematik under var skoltid, men dmnar nu ge detta
verktyg till vara blivande elever. Vi sokte darfor, genom denna studie, kunskap om teorier och

metoder kring matematik som kommunikationsdmne.

I ”Kursplan och betygskriterier i matematik” for grundskolan (2000) betonas vikten av att
eleven utvecklar kunskaper som den behover for att kunna forsta, tolka och anvéanda sig av det
Okade informationsflodet i samhallet, samt att kunna delta i beslutsprocesser. Utbildningen
skall utveckla intresset hos eleven for matematik samt ge den mojlighet att kommunicera pa
matematikspraket. Genom att kommunicera matematik i meningsfulla situationer ges eleven

mojlighet att aktivt och Oppet soka efter forstaelse, l6sningar och nya insikter.

Att matematik som kommunikationsamne &ar viktig betonas ocksa i Lpo-94 (i Lararens
handbok, 2002). Styrdokumenten beskriver att skolan ansvarar for att varje elev efter

genomgangen grundskola skall uppna féljande mal:

= beharskar det svenska spraket och kan lyssna och lasa aktivt och uttrycka idéer
och tankar i tal och skrift,

= behdrskar grundldggande matematiskt tédnkande och kan tillampa det i
vardagslivet

(Lpo-94, Lararens handbok, 2002, s 15)

Aven i dldre styrdokument finner vi belagg for att matematikundervisningen boér innehalla
kommunikation for att uppna forstaelse hos eleverna. Enligt malen for matematik i Lgr-69
(1969) skall pedagogen i undervisningen utga fran elevernas erfarenheter och forestéllningar
for att skapa forstaelse. Darefter skall undervisningen efterhand ge fortrogenhet for olika
begrepp. Rent allmant bor undervisningen byggas upp fran konkret material och vardagligt
sprak, vidare till abstrakthet och symboler. Lararen bor utga fran elevernas individuella

forutséttningar, behov samt ha kunskaper om hur elever lar sig och tar till sig matematiska

begrepp.



Enligt malen for matematik i Lgr-80 (1980) skall undervisningen utgd fran elevernas
erfarenheter och behov. Den skall vara tillrattalagd sa att eleverna upptacker matematikens
anvandbarhet, samt vara konkret upplagd sa att eleverna ges mojligheter att forankra olika
begrepp. Att tala matematik &r ett viktigt led i undervisningen. Genom att tala matematik lar
man sig att argumentera rationellt, bedoma pastaenden och granska kritiskt. Eleven lar sig

aven att lyssna pa andra elevers argument och forslag.

Enligt Sterner & Lundberg (2002) visar internationella och nationella studier att det finns
starka samband mellan lasforstaelse och problemlosning i matematik. Elevernas lasformaga ar
beroende av den semantiska forstaelsen och vid lassvarigheter har man svart att skapa inre
representationer av textens innehall. Eleverna betraktar da lasuppgifter i matematik som
isolerade rakneuppgifter och forstar ej att de kan kopplas till tidigare erfarenheter och
kunskaper. Har man svart med avkodningen gar lasforstaelsen forlorad, vilket medfor att
eleven inte kan valja ett relevant raknesétt. For att forebygga svarigheter bor man anvénda sig
av ett undersOkande arbetssatt dar man laborerar, reflekterar och kommunicerar kring

matematiska begrepp.

Enligt Ahlberg (1995) stodjer vi barnens sprakutveckling genom att samtala om matematik.
Forfattaren skriver i sin bok att samspelet mellan ménniskor &r avgorande for betydelse av
begreppshildningen. Om barnen far arbeta med problemlésning i grupp sa far de tillgang till
flera losningar som de maste vardera. De tvingas da formulera och forsvara sin egen
uppfattning, lyssna och vardera sina kamraters forslag, samt vara med och komma éverens om
en gemensam I6sning. | grupparbete dkar den enskildes prestation, beroende pa att gruppen
stimulerar till larande. Man arbetar delvis for att tillfredstalla gruppen och fa dess
godkannande. Varje gruppmedlem bor dock vara medveten om att den drar sitt stra till
stacken. For elever med daligt sjalvfortroende, da det galler den egna
problemldsningsformagan, ar grupparbeten av stor vikt. Har far de upptacka att andra barn
ocksa brottas med problem. Léararen far god insikts i barns tankande da hon foljer med i

gruppernas arbete:

Alla barn bor fa tillfalle att uppticka att man kan lara av varandra. Nar barn far ta
del av hur kamraterna har l6st olika uppgifter paverkas deras forhallningssétt till
matematiken positivt i flera avseenden (Ahlberg, 1995, s 33).



Skolverkets rapport ”Lusten att lara - med fokus pa matematik” (2003) betonar hur angelaget
det & med gemensamma samtal i matematik utifran elevernas egna tankar. | ett samtal far
eleverna mojlighet att vara aktiva och diskutera olika l6sningsstrategier. Nar de samtalar om
hur de har tdnkt kan de sedan “kdpa upp sig” till battre och enklare modeller av olika

réknestrategier.

Att detta amne ar aktuellt fick vi bekréaftat da vi hdsten 2003 besokte matematikdelegationens
konferens i Goteborg. Manga larare och forskare vittnade dar om vikten av att lara barnen de
grundlaggande begreppen forst innan man gar vidare med abstrakt matematik. En bra metod

for att uppna begreppsforstaelse ar att kommunicera matematik med eleverna.



2. Bakgrund

Kommunikation
Ordet kommunikation harstammar fran det latinska ordet “communicare”, och betyder “att

gora gemensam” (Ahlberg, 2001). Detta & manniskans viktigaste verktyg for att skapa

gemenskap.

Kommunikation framstalls som en 6verforing av ett budskap fran en sandare till en mottagare
(Linell, 1986). Ett skrivet eller talat meddelande skickas fran en person till en annan. De
signaler som sandaren visar upp ar ofta mangtydiga och vaga. Detta kraver intelligenta
gissningar fran mottagaren och vid tolkandet kan dven omgivningen vara till hjalp. Att enbart
kanna igen orden i en utsaga leder inte till direkt forstaelse. Det sagda behdver tolkas i en
kontext som ligger utanfér det sprakliga och bortom symbolerna. Kommunikation kraver
skapande arbete och férmaga att dra slutsatser bade hos sandaren och mottagaren. Genom
verbalisering skapar man sitt budskap och detta kan tolkas av mottagaren pa flera olika sétt,
sétt som sandaren inte hade forutsett. | kommunikationen kan det finnas hierarki, sdndaren
och mottagaren kan ha sina utgangspunkter i olika begreppsvarldar. En larare bor sarskilt
beakta detta da det i kommunikationen med eleven kréavs att man utgar barnets begreppsvarld

- man bor se till att vara i samma diskurs.

Enligt Vygotskij (1986 i Braten, 1998) ar ett av redskapen i kommunikation begreppet sprak.
Spraket spelar en viktig roll for att dela och utvecklar normer, idéer, kunskaper, tankar,
erfarenheter, traditioner och vérden i samhéllet. Spraket ar tankandets sociala redskap och
ordet ar det centrala i begreppsbildningen. | en spraklig kommunikation kan man ge uttryck
for varderingar, kanslor och dven ta emot idéer. Det ar darfor grundlaggande att vi later
eleverna kommunicera matematik pa olika satt och i olika gruppkonstellationer (Vygotskij,
1999).



Aven Dewey (1998) understryker att kommunikationen ar vésentlig i laroprocessen. Hans
kunskapssyn innebar att kunskap skapas genom aktivitet, och att situationen ar betydelsefull.
Barnen &r aktiva och det galler att ta vara pa deras aktiviteter och ge dem en inriktning. Da
kan aktiviteterna leda till vardefulla resultat istéllet for att enbart ta sig impulsiva uttryck. Som
pedagog bor man utga fran barnens idéer, intressen och impulser och sedan, med en
vagvisande hand, leda dem fram till malen. Dewey menar att barns instinkter kunde delas in i
fyra grupper. Den forsta gruppen utgjordes av den sociala instinkten och visade sig i samtal,
samspel och kommunikation. Den andra insikten var att konstruera och tog sig uttryck i lek
och rorelse. Insikten att undersoka vaxte fram ur impulsen att konstruera och den sprakliga
insikten. Den sista insikten hade sitt ursprung i kommunikations- och konstruktionsinsikterna

och handlade om att uttrycka konstnarliga impulser.

Hoines (2000) menar att da det géller elevers larande bor man beakta att de nya begrepp som
de lar sig, skall ha anknytning och kunna associeras till redan forvarvade kunskaper. Hur
pedagogen skall ldgga upp undervisningen l&r hon sig genom kommunikationen med

eleverna:

Vi talar om lyckad kommunikation nér grunden foér budskap och tolkning &r néra
varandra. Det ger underlag fér en dialog, och parterna byter roller genom att

véxelvis vara aktiva och passiva. De forstar varandra (Hoines, 2000, s 69).

Stendrup (2001) menar att det i skolan forklaras mycket, men samtalas for lite da nagon inte
forstar. Eleverna far alltfor sdllan beskriva hur de tanker eller beskriva vad de inte forstar. Att
man standigt forklarar i matematikundervisningen, innebdr att barnet sjalv inte aktivt
medverkar i forstaelse- och samtalsprocessen. Eleven forvandlas i ett enkommunikativt samtal
till ett objekt och forklaringen far nagot materialistiskt Gver sig, som forvantas forflyttas dver
till eleven. Léraren kan drabbas av misslyckandekénslor om inte forklaringen nar fram.
Pedagogen barjar fundera pa om den kunde ha forklarat pa ett annat satt, men om eleven har
passiviserats sa hjalper ej en battre forklaring. Larandeprocessen har da ur ett dialogiskt-

konstruktivistiskt perspektiv forlamats.



Stendrup (2001 i Gummeson, 2001) anser att alla kan lara sig matematik da det sker i ett
socialt sammanhang. Begreppen fungerar som intellektuella och sprakliga forutsattningar for
kommunikation mellan individer och bor darfér undervisas i sociala sammanhang. Samtalen
bor ske pa lika villkor mellan larare och elev. Lararen behover inte anvanda sig av en ny
metod utan endast aterga till att anvanda var naturliga kunskap om det sociala samspelet.

Pedagogen bor slopa matematikboken och prata kring matematiken:

Hur far man eleverna att tillagna sig matematikamnet? Jo, genom att ateruppratta
samtalet i klassrummet. — Snacka om och med matten sa kommer kunskapen ofta
pé kopet[...]  (Stendrup, 2001 i Gummeson, 2001, s 1).

Med begreppet kommunikation, syftar vi i var studie, pa de olika sprak som elever och
pedagoger kommunicerar med. Da vi diskuterar problemldsning sa menar vi att det &r en bra

metod for att kommunicera elever och larare emellan.

Dialog och samtal
Dialog betyder samtal mellan tva personer (Nordstedts svenska ordbok, 1990).

Enligt Dysthe (2003) har larande med relationer att gdra, det sker genom deltagande och
samspel. Sprak och kommunikation ar grundlaggande element i laroprocesserna. Forfattaren
menar att ordet dialog & ena sidan anvands deskriptivt om muntliga samtal mellan fyra 6gon.
Ordet bygger pa det grekiska ordet "logos” som betyder ord eller tal och “dia” som Gversatts

med “genom”, “mellan” eller “tvérséver”. A andra sidan anvands dialog normativt om samtal.

Nilsson (1993) beskriver samtalet i klassrummet som en spraklig aktivitet. Skolan och
klassrummet ar utpraglade sprakmiljéer och man talar mycket d man undervisar. Majoriteten
av lararna tillhér medelklassen och anvénder den uppséattning regler och normer fér samtal
som kanns ratt for dem. Det &r tdnkbart att andra samhallsklasser har annorlunda regler for
samtal och elevens sprak kan da bli ett hinder i skolan. Inte for att det ar fel, utan for att det ar
annorlunda. Eleven kan ha andra regler for hur man staller fragor, svarar, pakallar
uppmarksamhet, avbryter, begar ordet och ifragasatter. Generationsmotséattningar, fortsatter

Nilsson (1993), &r ytterligare ett omrade som paverkas av olika satt av samtalsregler.



Aldre personer har t.ex. en gang fatt lart sig hur man pratar med gamla och detta kanske ej
stdimmer Overens med de yngres samtalsstil. Ungdomligare manniskor talar ofta mer
kansloladdat, h&r- och nu inriktat och anvénder ett snabbare tal, detta kan innebéara
kommunikationssvarigheter. Genom att pavisa reglerna som styr ett samtal sa medvetandegor
man dem och genom det undviker man kommunikationsstérningar och negativa
attitydsbildningar. | skolan skulle denna traning kunna fungera som en viktig kunskaps - och

fardighetsdel och motverka konflikter.

Samtalet ar en priméar form av kommunikation och det bidrar till att vi som barn formar var
identitet. | samtalet uppréatthaller eller gradvis forandrar vi bilden av oss sjélva, ett samtal &r
identitetens spegelbild som speglar relationen med andra manniskor. Varje reaktion fran andra
innebar en pusselbit i det som utgor vart medvetande att vi ser oss sjalva i andra. Ju fler

positiva reaktioner vi far, desto positivare sjalvbild och béttre sjalvkansla far vi.

Nilsson (1993) menar vidare att sprak inbegriper att tala och lyssna, dar lyssnandet &r lika
viktigt som talandet for att lara sig ett sprak. Genom att lyssna pa andra sa lara man sig att
lyssna inat, man bearbetar erfarenheter och utvecklar kunskaper om sig sjalv och sin omvarld.

Spraket ger struktur och mening at upplevelser och erfarenheter.

Samtalet ar en motesplats dar bade jag och andra kan passera. Det goda samtalet innerhaller
akthet, man ger av sig sjalv och accepterar den andre. Man stravar vidare efter att forsta och
bli forstadd - det kravs talamod och fantasi for att forstd vad manniskor menar och séger.
Spraket ar mangtydligt och vi ar vana att fylla i oklarheter och utelamnanden eftersom vi
véntar pa sammanhanget. | ett samtal kommer ”du” fére ”jag”, den andres narvaro finns fore
ordet. I skriftspraket ar det tvartom, forst finns ett jag som uttrycker orden och nér det skrivna

ar fardigformulerat sa kommer mottagaren.

I den muntliga kommunikationen &r talet flytande och inte fast som i skriften. Det gor att det
ar svarare att reflektera i ett samtal, &n 6ver nagot som ar skrivet, eftersom orden i skrift ar
synliga. | skolan far man lara sig regler for skriftspraket, men nagon systematisk traning i

talandet forekommer séllan. Det ”levande ordet” &r en otranad konst (Nilsson, 1993).



Forfattaren anser att man i den svenska eller skandinaviska kulturen inte anvander asikter som
kontaktform. Det som ségs skall vara igenomtéankt och man andrar inte asikt under samtalet
med hedern i behall. I andra kulturer kan man betrakta samtal som en slags underhallning
eller utmaning och efterstdvar dynamik snarare &n neutralitet. | vastvérlden och skolvérlden
betonar vi kopplingen mellan tal och tdnkande, att skriva och tala &r ndstan synonymt.

I andra kulturer lagger man storre tonvikt vid att tydliggéra sambandet mellan kunskap och
handling eller kunskap och samhandling. Kommunikationsregler for olika kulturer kan ocksa

skilja sig at. Forutom samtalsregler finns det dven icke verbala uttryckssétt att beakta.

I klassrummet maste det finnas en narhet mellan kunskap och handling, mellan tankande och
verklighet, dar man far tillfalle att jamfora egna erfarenheter med teoretiska kunskaper. Det
innebar att det ur larandesynpunkt ar viktigt att eleverna far lara kanna varandra, l16sa problem
och konflikter, lara sig kritiskt véardera asikter, diskutera och argumentera bade faktautsagor

och moraliska fragor (Nilsson, 1993).

Dialogpedagogik

Enligt Dysthe (1996) ar dialogpedagogik en undervisningsmetod som betonar samspel mellan
larare och elever. Det dialogiska klassrummet framhaller sprakets centrala betydelse for
larandeprocessen. Sprak och tankande har en nara koppling, och spraket dr en skapande kraft
tillsammans med andra manniskor. Kommunikation och sprak ar utifran ett sociokulturellt
perspektiv, sjalva forbindelseleden mellan de mentala processerna hos en individ och de

sociala laroaktiviteterna.

Larandepotentialen 6kar da man samtalar med andra, eftersom samspel och larande ar
sammanlankande. Det ar darfor viktigt att studera den sprakliga kommunikationen i
larandesituationerna. De dialogiska relationerna i klassrummet kan vara lararens muntliga
samspel med gruppen, lararens muntliga och skriftliga samspel med enskilda elever, elevers
muntliga sampel mellan varandra, skriftligt eller muntligt samspel mellan en grupp elever,

samspel mellan elevtexter och andra kallor samt samspel med texter utifran.



Batkhin (1981 i Dysthe, 1996) betraktar sjalva livet som dialogiskt. Att leva innebér att
engagera sig i en dialog, att lyssna, komma Gverens, svara och stilla fragor. | Batkhins
sprakfilosofi ingar det att vi inte kan uppfatta oss sjalva som en helhet, om vi inte relaterar oss
till andra. Det ar genom andra som vi far insikt om oss sjélva. Dialogen ar en grundlaggande
kvalitet i det manskliga samspelet och ett mal att efterstrava i motet med andra méanniskor,

t.ex. i klassrummet.

Dialogen maste, enligt Dysthe (1996), fa ett stort utrymme i klassrummet. Dialogen skarper
tankandet och paverkar dess kvalitet. Genom att formulera ett problem sprakligt, far man
mojlighet till nya associationer, insikter, uppslag till nya lésningar och tankar och idéer
utbyts. Ett tyst klassrum gynnar inte kreativiteten och inte heller far man lara av varandra.
Eleverna ar egna kunskapskéallor som man bor ta tillvara pa eftersom nya tankar fods genom
att vi kommunicerar sprakligt. En av vara storsta uppgifter som pedagoger 4r att lara elever att

lara sig sjalva. Sjalvtilliten starks da och eleven far en trygg grund att ga vidare pa.

| "Kursplaner i svenska” (2000) beskrivs att kunskap bildas genom spraket och darigenom
gors synlig och hanterbar. | "Kursplaner for svenska som andrasprak™ (2000) asyftas att

kommunikation och samarbetet med andra sker genom spraket.

Ahlstrom (1996) menar att elevers olika behov mots i det sociala samspelet i klassrummet och
de ges dar mojlighet att tillagna sig matematik pa olika satt. Eleverna behdver hjalp av lararen
att tydliggéra och utveckla sina tankar. Deras olika behov tillgodoses genom ett
klassrumsklimat dar deras tankar respekteras och tas pa allvar. | ett samtal med eleven kan
lararen locka fram uppfattningar som eleverna har. Det matematiska samtalet ger &ven
eleverna mojlighet att reflektera och uttrycka sina tankar och ompréva dem i samspel med

andra.

Metakognition
Da vi 6kar var kunskap om hur barn tanker och deras formaga att lara, hjalper vi dem att

forbattra sitt larande. Lé&rare bor darfor se till att forvdarva sig kunskaper om barns
tillvagagangssatt da de lar sig. En metod for detta &r att intervjua eleverna eftersom man

genom intervjuer och observationer far vardefull information om hur eleverna resonerar.



Dérifran kan man sedan bygga vidare pa barnens erfarenheter, deras tidigare kunskaper. Var
uppgift som pedagog ar vidare att utmana barnens tankar, da deras tankar har betydelse for
vad de uppfattar och forstar. Utifran de utmaningar och erfarenheter som barn far i
pedagogiska kontexter paverkas deras tankande. Darfor maste vi vara beredda att omvérdera
var forstaelse och undervisning eftersom barns forestallningsvarld och erfarenheter varierar
(Doverborg & Pramling 2000).

Moreau (2003) anser att eleverna bor lita pa sitt eget tankande. Ett sétt for att lara sig detta
kan vara att eleverna far samtala kring problemlésningar. Vid dessa samtal ges mojlighet att
diskutera och argumentera med andra. Samtalen utvecklar elevernas ténkande.
Undervisningsmetoderna skall vara varierande och passa olika elevgrupper. Informationen

skall presenteras sa att eleverna blir engagerade.

Genom att visa pa uppgifternas relevans och stilla mer komplexa fragor fangas
elevernas idéer upp och vidareutvecklas. Dessa larare kénner igen och bekraftar
elevernas egna satt att tdnka matematiskt, vilket ger eleverna sjalvtillit
(Moreau, 2003, s 12).

Aven Ahlberg (2001) menar att vi som larare maste ta elevens perspektiv och anstranga oss
for att forsta hur eleven uppfattar och erfar det matematiska innehallet. Da far eleven tilltro till
sitt eget tdnkande och ges en mdjlighet att lara. Eleven kanner att sitt eget satt att tanka
accepteras. Ménniskors kunskapsbildning &r betydelsefull for att tillgodose alla elevers behov.
Det ar vésentligt att lararen har kunskap i &mnet, didaktisk medvetenhet och kunskap om

metakognition.

Detta stimmer in pa Piagets konstruktivistiska syn pa inlarning som innebér att barnet sjalv
konstruerar och skapar kunskap och forstaelse. Enligt Piaget uppstar forstaelse nar eleven ar

aktiv och reflekterar 6ver sitt innehall (Doverborg m.fl., 1987).

Donaldson (1978) betonar betydelsen av att kunna kontrollera sitt tdnkande, metakognition.
Kontrollfragan har stor betydelse for formagan att tanka fritt. Detta innebér t.ex. att man kan
koncentrera sig pa ett problem och inte distraheras av asikter, sinnesintryck och kunskaper
som inte har med problemet att géra. Barnet maste bli medveten om sitt eget tankande for att

kunna styra det.
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Las, skriv- och matematiklarandet spelar en viktig roll da det galler att lara sig att stanna upp
och ténka efter. Det skrivna ordet &r varaktigt och medfor att barnet kan stanna upp och
overvdaga olika mojligheter, vilket eleven kanske inte har haft mdjlighet till tidigare.
Egenskaperna hos det skrivna ordet gynnar medvetenheten om spraket samt det egna
tankandet och utvecklar den egna intellektuella sjalvkontrollen. Detta gynnar alltsa

utvecklingen av det tdnkandet som &r utmérkande for matematik, logik och naturvetenskap.

Vi behover beakta de sprakliga fardigheternas tillvaxt hos barn. Barn forvarvar dessa

fardigheter innan de blir medvetna om dem.

Ett barns medvetenhet om vad han talar om - de saker utanfér honom som spraket
syftar pa - kommer normalt fore hans medvetenhet om vad han talat med - de ord
han anvénder. Och han blir medveten om vad han talar med - sjélva orden - innan
han alls & medveten om de regler som bestdmmer deras ordningsféljd, de regler

som styr hans egen produktion av ord (Donaldson, 1978, s 81).

Det finns, enligt Gelman och Gallistel (1978 i Ahlberg, 2001) fem fundamentala principer for
forstaelsen av aritmetik. Eleverna maste ha forstatt alla 5 principerna for att inse idén med

aritmetik:

1. Abstraktionsprincipen innebar att antal element i samtliga méangder av vél avgransande
foremal kan raknas.

2. Etttill ett - principen foreskriver att en jamfarelse av antalet foremal i tva olika mangder
kan ske genom att ett foremal i den ena mangden far bilda par med ett foremal i den
andra mangden.

3. Principen om godtycklig ordning séger att antalet foremal i en mangd ar inte beroende av
i vilken ordning upprékningen sker eller hur féremalen ar grupperade.

4. Principen om bestdmda rakneord stipulerar att rakneorden har en bestdmd ordning och
ska paras ihop med ett enda féremal nar man ska rikna antalet i en mangd. Varje
rékneord foljs av ett bestdmt annat rékneord.

5. Antalsprincipen eller kardinalitetsprincipen innebér att vid en upprékning, dar ett
foremal paras med ett rakneord, anger det sist namnda rakneordet antalet foremal i
méangden (Ahlberg, 2001, s 30).

De tre forsta principerna kan barn ha tillagnat sig utan att de har nagon uppfattning av tal och

upprakning, medan de tva sista ar direkt relaterade till kunskap om talsekvensen.
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Matematik som sprak
Enligt Malmer (2002) talar vuxna for lite med sina barn. Samtalet ar pa véag att bli utrotat

eftersom tv och video allt oftare ersétter dialogen manniskor emellan. Da spraket utvecklas i
en social samvaro kan man kanna oro 6ver det bristfalliga sprakbruket som manga elever har
vid skolstarten. Pa forskolor tranar man barnen med spraklekar och detta ar en véardefull

investering for barnen.

Manga elever kanner oro infor matematiken, eftersom den hor skolan till och inte deras
vardag. Elevens eget ordforrad spelar har stor roll, eftersom man med ordens hjalp kan
uttrycka sin kompetens. Begreppsorden har en grundldggande roll i matematikundervisningen
och for att trana dessa begrepp bor vi som larare ta tillvara pa elevernas spontana berattande,
lara dem att lyssna, leka fram nya ord samt anvanda oss av praktiskt laborerande. Att tala &r
ett satt att lara, darfor bor bade muntligt och skriftligt sprak tranas. Genom att formulera
tankar i ord och skrift tillsammans med andra utvecklar vi tankeprocessen. Eleverna far ett
fordjupat larande da de tvingas att ta egna stallningstaganden och darfor ar kommunikation i

matematik en sadan viktig metod i undervisningen:

Former for att bedriva konstruktiva samtal maste ses som naturliga och viktiga
inslag i undervisningens upplaggning (Malmer, 2002, s 58).

Detta Overensstammer med Lpo-94 (i Lé&rarens handbok, 2002) vilken menar att
undervisningen i matematik skall strava efter att eleven kan anvanda och forsta logiska

resonemang, generalisera och dra slutsatser samt forklara och argumentera for sitt tankande.

Stendrup (2001) konstaterar att man i undervisningen i matematik maste se matematik som ett
sprak. For att kunna tala "matematiska” sa maste matematiken begreppsligt fungera som ett
tanke- och medvetenhetsinstrument och déarefter som ett kommunikationsmedel. Da man skall
tillagna sig nya begrepp bor man kunna tala om och kring detta, eftersom ett sprak alltid
handlar om nagot och har en relation till nagot. | dagens skola tvingas manga elever att lara
sig "matematiska” utantill - begreppen blir till glosor - och darmed gar begreppens syntax och

semantiska karaktér forlorad.
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Enligt Lundh m.fl. (1992 i Stendrup, 2001) &r elever som ar matematikbegavade utrustade
med ett sprakligt forhallningssétt till matematik och ”ser” matematiska begrepp och siffror.
De kan argumentera sjélvsakert for sitt eget tdnkande och argumentera med matematiken. For
andra elever ar den sprakliga kommunikationen i och om matematiken avgérande for hur de
lar sig. | denna kategorisering syns tva larandeprofiler: spatial, (formaga att se hur linjer, ytor
och rymder forhaller sig till varandra) och verbal intelligens. De matematikbegavade eleverna
ar overvagande spatialt begdvade och klarar matematiken oavsett hur undervisningen ser ut.
Dessa elever kan dock bli understimulerade och uttrdkande och skulle lara sig mer i en
dialogisk och reflekterande undervisningssituation. En sadan metod skulle dven ta hand om de

som ar verbalt intelligenta:

... min podng har ar att en koncentration pa ett verbalt intellektuellt arbetssatt i
matematik skulle omfatta och gynna alla elevkategorier[...] (Stendrup, 2001,
5 113).

Hoines (2000) framhaver betydelsen av att lara eleverna matematikspraket samt att lata dem
anvanda alla sina sprak. Hon inspireras av Vygotskijs teorier om att eleven bér fa anvanda
kroppsspraket, tecken och det talade spraket. Forfattaren anser att det ar oerhort viktigt att vi
lyssnar till barnen och tolkar deras sprak sa att vi far veta vad de vill uttrycka. Pa detta satt far
vi reda pa vad eleverna kan och hur och néar de har lart sig det. Malet maste aven vara att
eleverna skall inse vilka kunskaper de har och hur de skall kunna férmedla dem. Da eleverna
kommer till skolan har de mé&ngder av matematisk erfarenhet men deras begreppsuttryck
stammer dock inte alltid 6verens med de vuxnas t.ex. da det géller symbolspraket. Hoines
(2000) refererar har till Vygotskij som kallar de sprak som barnen beharskar for “’sprak av
forsta ordningen”. Nya sprak kraver oversattning for barnen for att de skall komma i kontakt
med barnens associationsvarld. Dessa kallas ’sprak av andra ordningen’ och star inte i direkt
kontakt med begreppsinnehallet, utan kraver ett sprak av forsta ordningen som forbindelseled.

Vygotskij anser att alla nya sprak fungerar som sprak av andra ordningen.
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Eleverna har olika begreppsinnehall nar de kommer till skolan, utifran vilka erfarenheter som
de har med sig. Begreppsinnehallet hanger samman med elevens begreppsuttryck. Darfor ar
det viktigt att eleverna far arbeta med sprakformer som &r kanda fér dem och som de kan
utveckla tillsammans med andra. Barn har olika satt att uttrycka sig, genom att samtala, rita,
skriva etc. Lararen har har en viktig roll genom att anvanda sig av ett medvetet sprakbruk.
Genom att lata eleverna anvanda sitt muntliga sprak och andra sprakformer i matematik kan

de sedan koppla dem till det matematiska symbolspraket (HGines, 2000).

Detta motsvarar Lpo-94 (i Lararens handbok, 2002) déar det star att

Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsattningar och behov.
Den skall med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter,
sprak och kunskaper framja elevernas fortsatta larande och kunskaps-
utveckling (Lérarens handbok, 2002 s 10).

Matematikens kontext kan enligt Sandahl (1997) formas i tre uttryckssatt: akademisk
matematik, etnomatematik och skolmatematik. Den akademiska matematiken bygger pa
regler och samband som nagra fa manniskor har utformat. Skolmatematiken har, for eleverna,
inneburit en reproduktion av regler fran den akademiska matematiken. Etnomatematiken har
utvecklats i en sociokultur och har ett individ- och gruppstyrt regelféljande. Har utvecklar
individen egna regler for sin egen matematik och beskriver den pa det sétt, som individen
anser passar bast for situationen som foreligger. Etnomatematiken innefattar olika gruppers

jargong, symboler, koder, myter och att resonera matematik.

For att koppla det till Lpo-94 (i Lararens handbok, 2002) kan man siga att de mal som
eleverna skall uppna har en etnomatematisk pragel medan malen att strava mot riktas mot den

akademiska matematiken.

Regelns plats i en social kontext och handlingens historik ar avgorande for att forsta hur
mening och begrepp skapas enligt Taylor och von Wright (1995 i Sandahl, 1997). Begreppet
ar knutet till handlingsséttet och uttrycks darigenom som en regel. Det dr handlingen som

representerar regeln och begreppets anvandning.
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De finns tva typer av regler. Den ena ar konstitutiva regler och de innebér att eleven forstar
meningen med handlingen utifran tidigare erfarenheter, elevernas meningsskapande foljer
regler. Den andra &r regulativa regler och de innebar formell handledning t.ex. marginalerna i

matematikboken eller att sétta en siffra i varje ruta.

Meningsfullhet betyder bade begriplighet och relevans. Begreppet begriplighet nar det galler
matematik beskrivs av Unenge, Sandahl och Wyndhamn (1994 i Sandahl 1997) genom fyra

nivaer:

e GORA: Genom att praktiskt gora nagot sa loser eleven en uppgift.

e BERATTA: Eleven berattar om sin metod for andra.

e FORKLARA: Har forklarar eleven hur metoden fungerar.

e ARGUMENTERA: Nu kravs en djupare forstaelse till val av metod och eleven

argumenterar for sitt véaljande. Har ryms stallningstagande och vérderingar.

Lararens installning till regelfoljande och hur barn lar matematik far konsekvenser for
elevernas larande. Om pedagogen koncentrerar sig pa en viss sorts regler och bortser fran

elevens erfarenheter och praktisk klokhet sa kan regelverken bli till skada.

Haoines (2000) menar att elevernas matematik ligger i deras sprak och kultur. Nér eleverna
kommer till skolan har de redan kunskaper om matematik som de anvander i vardagen och
leken. Det ar viktigt for oss som pedagoger att ta till vara dessa forkunskaper, da det ar utifran
dessa kunskaper som vi sedan kan bygga vidare. Genom att samtala, intervjua och observera
eleverna kan vi lagga undervisningen pa ratt niva. Darefter kan vi sedan knyta an med nya
kunskaper. Nar man borjar med matematik i skolan maste man anvanda sig av de olika sprak

som barnen &r fortrogna med, sasom att samtala, rita teckningar och skriva.

Ahlberg (1995) anser att da eleverna ska bli fortrogna med det matematiska symbolspraket
och kunna Oversatta det vardagliga matematiska tankandet till matematiskt symbolsprak,
maste de fa majligheter att arbeta med olika former av problemldsning. Att skriva, rita och

tala ar da betydelsefulla verktyg.
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Genom att sjalva och tillsammans med andra fundera 6ver olika I6sningar, skriftligt beratta
och dessutom anvénda sig av det formella matematiska spraket, blir skriftspraket en hjalp att

oversatta den vardagliga matematiken till det formella symbolspraket.

Jodal (2003) menar att spraklig formaga har betydelse for mojligheten att lara sig matematiska
begrepp. Férmagan att forsta matematik hanger samman med spraklig forstaelse da spraket
maste vara befast innan eleven kan tillgodogora sig matematiska symboler. Barn med brister i
spraket blir hjalpta av att det talas mycket matematik pa lektionerna. Elever som samtalar med
varandra i grupp kring olika problem, konfronteras med andras sétt och tdnka och resonera.
Detta kan ge dem nya perspektiv och deras tankar kan foradlas och &verga till mer
vetenskapliga tankeformer. Kommunikationen i matematikundervisningen har stor betydelse
da kunskapsutveckling sker i samspel med andra manniskor. Forfattaren pekar pa att mycket i
undervisningsmetoderna bor utvecklas eftersom pedagogerna inte har tillrdckliga kunskaper

om hur eleverna tar till sig matematik.

Matematik och arbetsmetoder
Matematik pa talets grund ar en metod som Malmer (2002) foresprakar. Detta ar ett

forhallningssatt i matematikundervisningen dar man utgar fran en analytisk metod, utifran
elevernas erfarenheter och verklighet. Man fokuserar pa kvaliteten och inte kvantiteten i
matematiken. Samtalet har en viktig plats da man ar intresserade av elevens tankeprocess och
inte av uppgifternas svar. Denna metod ar inspirerad av Leimars Lasning pa talets grund
(Malmer, 2002). Metoderna har parallella arbetssétt som utgar fran helheten for att sedan ga
in pa delarna. Om barn skall fa& ndgon mening i de ord de laser maste de kunna ordens
betydelser. Pa liknande satt maste eleverna tolka de matematiska symbolerna och uppleva att
dessa har en mening i det verkliga livet. Detta medfor att man maste utgd fran barnens
verklighet och hamta idéer och lata dem vara utgangspunkten i olika matematikuppgifter t.ex.

raknehandelser.
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Enligt Malmer (2002) finns det olika nivaer av forstaelse i matematik. Dessa bor vara foremal

i undervisningen for att alla elever skall fa en forstaelse av matematik. Utifran erfarenheter
och en spraklig kompetens bildas forutsattningar for begreppsbildning.

— -

KOMMUNI-
KATION

Reflektera, beskriva,
forklara, argumentera,
diskutera, skapa.

TILLAMP-
NING

NAR och HUR kan den nya
kunskapen anviindas (fiven i
nya sammanhang)? Krea-
tiva idéer. Problemisning.

ABSTRAKT
SYMBOL-
SPRAK
Matematiska uttryck
(aritmetik), ekvation,
algebra, formler.
FORSTA
FORMULERA

ERFAREN-
HETER

ORDFORRAD
ASSOCIATIONER

Kéinna igen, ha varit
med om.

TANKA

KONKRET
HANDLANDE

Laborera med helkonkret
material och med prefabri-
cerat (t ex klossar, stavar,

talblock, geohride).

REPRE-
SENTATILONS-
FORMER

Rita bilder, figurer, mins-
ter, kartor, diagram.

SYNLIG-
GORA

Figur: Inlarningsnivaer (Malmer, 2002, s 31).

TANKA - TALA.

Undervisningen skall ha sin utgangspunkt i elevernas verklighet och olika forutsattningar.
Elevernas lust och nyfikenhet ar central. Eleverna skall fa undersoka, uppleva och upptécka.

Har samlar eleverna ord och lar sig nya begrepp. Spraket tranas.

GORA - PROVA

Handen &r hjarnans forlangda redskap. Har arbetar man laborativt och undersékande med

hjalp av klossar, stavar och geobrada. Konkret material anvands for att eleverna skall

upptacka samband. Likheter-olikheter, problemlésning och delens forhallande till helheten

trénas.

SYNLIGGORA

Har synliggors elevens egna tankar genom olika uttrycksformer sasom teckningar, kartor,

figurer, diagram och monster.
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FORSTA - FORMULERA

Eleverna maste fa mojlighet att arbeta utifran sina forutsattningar och i sin egen takt. Det ar
viktigt att lararen uppmarksammar att eleven forstar det den gor. Eleven behover forstaelse
for att kunna ga vidare i sitt larande och darfor ar nivaerna 1-3 sa viktiga!

Symbolspraket féljer inte alltid tankegangen och det kan da uppsta svarigheter for eleverna
efter som de sa snabbt blir programmerade pa hur man formellt skall skriva. Exempel pa detta
ar: - Asa vill képa godis for 8 kr, men hon har bara 6 kr. Hur mycket fattas?”

Enligt det tidigare formella skrivsattet lar sig eleverna att skriva 8-6=2, da det hade varit

naturligare for barnen att utga fran sitt eget handlade och skriva 6+ =8.

TILLAMPNING
Nér och hur kan man anvénda sin nya kunskap? Har kommer eleverna med kreativa idéer och

arbetar med problemldsning.

KOMMUNIKATION
For att uppna forstaelse for matematikens anvandbarhet bor den integreras med andra &mnen.
Genom denna integration synliggdrs och erfars véardet av matematiken. Pa denna niva ges

eleverna mojlighet att reflektera, granska, diskutera och argumentera.

Ahlberg (1995) menar att barn méter matematik i en tidig alder, genom att de moter
matematiska begrepp i interaktion med omvarlden. Nar det lilla barnet leker och samtalar sa
far hon/han forstaelse for storlek, form, massa m.m. Genom att samtala om matematik sa
stodjer vi barnens sprakutveckling. Samspelet mellan manniskor ar avgorande for betydelsen
av begreppsbildning. Om barnen far arbeta med problemldsning i grupp, far de tillgang till
olika lésningar som de maste vardera. De tvingas da formulera och forsvara sin egen
uppfattning, lyssna och utvérdera sina kamraters forslag samt vara med och komma Overens

om en gemensam ldsning.
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For elever med daligt sjalvfortroende, betraffande den egna problemlésningsférmagan, ar
grupparbeten av stor vikt. Har far de upptacka att andra barn ocksa brottas med problem.

Lararen far god insikts i barns tankande da hon foljer med i gruppernas arbete:

Alla barn bor fa tillfalle att upptécka att man kan lara av varandra.
Nér barn far ta del av hur kamraterna har I6st olika uppgifter paverkas deras

forhallningssatt till matematiken positivt i flera avseenden (Ahlberg, 1995, s 33).

Ahlberg (1995) betonar vikten av att “tala matematik” och knyta an till elevernas verklighet.
Det finns olika satt att 16sa uppgifter som problemldsningar, laborativt arbete och att samtala
matematik i grupp. Da det galler problemldsning i grupp lar man sig att upptacka samband, att
vaga tanka, utveckla idéer, lyssna, samarbeta och analysera. Barn lar sig dven att upptacka de
olika raknesétten. Nar man arbetar med problemldsning tillsammans med andra kan eleverna

se att det finns manga olika losningar.

Olika arbetsomraden som berikar elevens matematiska forstaelse och sprak erhalls i Olstorpe
m.fl. (1998). Nar man klassificerar och sorterar skapar man ordning och struktur vilken ar
grunden for logiskt tankande. Ett annat viktigt omrade ar jamfoéra och méata. Dessa utvecklar
forstaelsen av kvantitet och har tranar dven eleverna statistik. Vidare bor man arbeta med
lage, riktning, rum och form. Barn som har en grundldggande rumsuppfattning och en vél
utvecklad spraklig begreppsbildning har en bra grund for att utveckla mer avancerade begrepp
inom matematiken. Vidare bor man uppmarksamma monster som en arbetsform. Att se och
tyda monster ar viktigt for den fortsatta matematikforstaelsen. Denna formaga &r ett viktigt
redskap vid problemldsning. Har anvands dialogen i stor utstrackning for att uppna forstaelse.
Antalsuppfattningen tranas genom att i samtal, enskilt eller i grupp, 6va pa talramsor.
Rakneorden tranas genom upprepning i sang, rytmik, dans och lek. Siffror och tal finns
oOverallt i barnets omgivning. Siffror &r de skriftliga symbolerna som vi anvénder oss av for att
uttrycka tal. Forfattarna understryker vikten av en god antalsuppfattning innan eleverna borjar

arbeta med matematik som symboler och siffror.
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Didaktiska perspektiv
Claesson (2002) beskriver det sociokulturella -, det konstruktivistiska - och det

fenomenografiska perspektivet som tre inriktningar om hur elever tanker och erfar: Bakom
det sociokulturella perspektivet star Lev Vygotskij. Vygotskij inriktade sig pa den sociala
miljon, att manniskor integreras i det sammanhang de vaxer upp i. Han betonade starkt
sprakets betydelse for larandet. | det sociokulturella forhallningssattet fokuserar man pa
kommunikationen, sammanhanget och den omgivande kulturen. Man kan koppla den
sociokulturella rorelsen till den s.k. progressivismen dar John Dewey &ar forgrundsgestalt.
Bada ansatserna betonar vikten av elevernas aktiva handlande och undersokande. Tydligast
har den sociokulturella inriktningen paverkat sprakundervisningen. Det &r i sociala praktiker

som larandet kommer till stand.

Inl&rningsteoretiker som Lev Vygotskij och Mikhail Bakhtin betonar vikten av socialt

samspel och kommunikation. Om detta skriver dven Dysthe (1996):

De viktigaste egenskaperna i den dialogiska undervisningen har jag relaterat till
Bakhtins dialogbegrepp. Mening ar ndgot som skapas genom samspel.
Forstéelse uppstar i samspelet mellan larare och elever medan de pratar om och
lyssnar pa det de laser och skriver. Jag delar Vygotskijs syn pa inlarning som
nagot som ar bade kognitivt och socialt: Jag &r 6verens med honom i hans
uppfattning att spraket bade ar en individuell kognitiv process och en
kommunikationsprocess. Detta innebér att mening skapas i en gemenskap och
att en optimal inlarningspotensial &r beroende av en samverkan mellan dessa tva
processer (Dysthe, 1996, s 221-222).

Bakom konstruktivismen star bl.a. Jean Piaget. Piaget ansag att manniskor ej & som tomma
blad som skall fyllas, de forsoker istéllet skapa sig forstaelse av den kontext som de ingar i.
Genom att prova och undersoka, sker barnets sprakutveckling och de utvecklas successivt
genom att de tillagnar sig nya erfarenheter. Det 4r genom handlingar som larande skapas. Da
lararen lyssnar pa eleverna bygger hon upp en modell 6ver hur eleverna tanker. Nar sedan

lararen har stamt av hur elevernas verklighet ar sa kan hon utmana den.
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Den larare som arbetar utifran en konstruktivistisk teori bor ha forstaelse for hur varje elev
tanker. Enligt denna ansats ar pedagogens uppgift att uppmuntra elevers sjélvstandighet, att
dela med sig av sin forstaelse, reflektera dver sina kunskaper samt att engagera eleverna i
dialoger (Claesson, 2002).

I Ahlberg (1992) laser vi att Piaget beskriver kunskap som bestaende av mentala strukturer.
Genom vara handlingar och vart tdnkande uppkommer transformeringar av strukturerna. De

viktigaste férandringarna &r de som &r reversibla, dessa bendmner han som operationer:

Det 4r endast ndr barn formér utfora reversibla transformationer (operationer),
som de har forutsattningar att tillagna sig matematisk forstaelse
(Ahlberg, 1992, s 40).

Fenomenografi &r den yngsta av dessa tre inriktningar och skapades 1970 under ledning av
Ference Marton (1993 i Claesson, 2002). | denna forskningsansats forsoker man kartlagga
vilka uppfattningar som tillskrivs vissa fenomen. Man férsoker ta reda pd hur méanniskor
tanker eller uppfattar nagot och detta kallas andra ordningens perspektiv. | forsta ordningens
perspektiv & man inte intresserad av den subjektiva sidan av fenomenet utan bara av objektet.
I fenomenografin anvander man sig av intervjuer som ett verktyg for att analysera fram olika
skillnader i uppfattningar. De kvalitativa differenserna skall komma i dagen. En larares
undervisning skall lyfta fram variationerna av ett fenomen sa att eleven blir varse om olika
sétt att erfara fenomenet. Det finns dock enligt Marton (1993 i Claesson, 2002) inte ett ratt
satt att undervisa och inte heller en enda riktig metod for hur man lar elever. Marton har pa

féljande vis beskrivit hur elever uppfattar larandet:

A) som att utéka sin kunskap, B) att memorera och aterge, C) att tillimpa, D) att forstd, E)
att se pad nagot pd ett annat satt och F) att fordndras som manniska. De tre forsta
kategorierna A, B och C visar hur larandet i forsta hand &r inriktat mot att aterge och i de tre
sista kategorierna, D, E och F, att soka mening (Claesson, 2002, s 34).
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Att pa detta satt organisera kvalitativa kunskaper i fenomenografin ar inte nagot unikt. Samma

system finner vi t.ex. Blooms taxonomi (Claesson, 2002):

e Kannedom: Svara pa fragorna nar, var och hur.

o Forstaelse: Nar en elev kan aterberatta med egna ord.

e Tillampning: Nar eleven kan tillampa det han har forstatt i ett ssmmanhang.
e Analys: Eleven kan forklara hur nagot ligger till och varfor.

e Syntes: En helhet bildas genom att ovanstaende punkter knyts samman.

e Vardering: Eleven kan ta ett stallningstagande och ha ett kritiskt forhallningssatt.

Dessa kunskaper ar ordnade hierarkiskt. Blooms taxonometer och stravansmalen i Lpo-94

(i L&rarens handbok, 2002) har starka likheter i uppbyggnaden. | Lpo-94 talar man om fakta,
forstaelse, fortrogenhet och fardighet. Det ar viktigt att den fenomenografiskt inspirerade
lararen har kunskap om de skilda uppfattningarna i ett undervisningsfenomen som finns hos

eleverna och bemdéter dem pa lampligt stt.

Pramling (1994 i Claesson, 2002) har forsokt att dversétta de fenomenografiska teorierna till
praktisk undervisningsverklighet. Ett par av de grundldggande principerna dr att pedagogen
skall ha kunskap om hur barnen tanker, ta reda pa barnens idéer, lata eleverna tanka, fundera
och reflektera, 1ata barnen lara av varandra etc. Det skolamne som mest har influerats av den
fenomenografiska forskningen &r matematik. Lararen skall ge eleverna mojlighet att beratta

hur de har tankt, for att komma fram till en I6sning pa ett matematiskt problem.

Likheterna mellan dessa tre forskningsansatser &r att de tar hansyn till hur elever tanker,
forstar och konstruerar kunskap. Lérarens skall vidare skapa situationer dar eleverna

sjalvstandigt far mojlighet att kommunicera med varandra.

Ansatserna skiljer sig at nar det galler vad de har sitt fokus. Den sociokulturella inriktningen
fokuserar pa vad den sociala omgivningen och spraket/kommunikationen innebar for larandet.
Konstruktivismen fokuserar pa manniskors bild av verkligheten och hur den kan forandras.
Fenomenografin fokuserar pa variationen i uppfattningarna och hur de samspelar for att fa ett

larande att komma till stand (Claesson, 2002).
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3. Problemformulering — syfte och fragestallningar
Studiens syfte &r att upptécka och identifiera pedagogers uppfattningar om kommunikation i

skolmatematiken.
Centrala fragestallningar:
< Vad ar pedagogers uppfattningar om matematik som sprak?

¢ Hur praktiserar pedagoger och elever matematik som

kommunikationsamne i undervisningen?

23



4. Metod

Val av metod
Studiens syfte ar att upptécka och identifiera pedagogers uppfattningar om kommunikation i

skolmatematiken. Darfor valde vi en kvalitativ metod dar vi var inspirerade av
fenomenografin som didaktisk forskningsansats. Inom fenomenografin soker man efter
strukturen hos fenomenen genom att undersoka hur manniskor erfar olika upplevelser.
Kunskaper om fenomenens kvaliteter hjalper oss att forsta en foreteelse. Inom
fenomenografin & man inte intresserad av siffror utan hur manga olika satt man kan tanka pa.
I kvalitativa studier generaliserar man inte och ser inte till variabelvarderna. Fullt kvalitativt
blir tankandet da man lyckas undvika jamforelser som fler eller mer. Man é&r intresserad av

hur manniskor resonerar och reagerar och vill forsta och finna ménster (Trost, 1993).

Enligt Backman (1998) resulterar kvalitativa studier i verbala formuleringar. Utsagorna sker
verbalt och man anvander sig av ordet som ett instrument. Man utgar fran hur individen
upplever och tolkar den omgivande verkligheten. | den kvalitativa metoden ar det méanniskan
som &r huvudinstrumentet. | den kvalitativa forskningsprocessen finns flexibilitet och
dynamik och det ger utrymme for variationer. Frageformuleringen sker ofta samtidigt och

fortlopande under tiden som studien sker.

Starrin (1994) menar att alla empiriska fenomen pa nagot satt ar kvalitativa och att kvaliteten
beror pa fenomenets egenskaper vare sig vi ar medvetna om dem eller ej. Kvalitativ data
handlar om subjektiva uppfattningar, i en kvalitativ analys vill man identifiera icke upptackta
foreteelser och egenskaper. Man soker efter variationer, strukturer och processer. Fragetyper
kan vara: ”- Vad kannetecknar handelsen?”, ”- Vad innebar det”? eller ”- VVad handlar det

om”?
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Var forskningsprocess:

Resultat Fragestallning
Analys Litteratur-
Litt.aterblick granskning
Samman- Problem-

fattning %ﬁﬂ@kﬁ% formulering

Urval
Tilltrade
Intervjuer

Verktyget for arbetet med var studie var fenomenografin. Processen tog avstamp utifran en
nyfikenhet pa kommunikation i matematiken. Vi borjade med att granska den tidigare
samlade kunskapen inom vart omrade. Problemformuleringen uppstod ur vart intresse av
matematik och genom den nyfunna kunskapen fran litteraturen. Vi ville ta reda pa pedagogers
uppfattningar om skolmatematiken som kommunikationsamne. Under processen kom vi fram
till att vi skulle begransa vart urval av informanter till att endast besta av for oss kanda
pedagoger med ett stort intresse for matematik, vi gjorde saledes ett medvetet urval. Vi fick
tilltrade till vara informanter genom personlig kontakt och vi genomférde intervjuerna pa
informanternas arbetsplatser. Analysen utfordes utifran vara intervjusvar och i dessa sokte vi
diskurser, monster, likheter och variationer som vi redovisade i olika teman, stallda utifran
vara intervjufragor. Resultatet ledde fram till en slutgiltig forstaelse och helhetsbild av

informanternas uppfattningar om skolmatematiken som kommunikationsamne och sprak.

Epistemologi - hermeneutik
Tolkningsansatsen for var studie ar hermeneutisk. Enligt Alvesson & Skoldberg (1994) har

hermeneutiken sina rotter i rendssansen i tva parallella riktningar - dels protestantiska
bibelanalysen och dels det humanistiska studiet av texttolkning. Huvudtemat for

hermeneutiken &r att meningen hos en del endast kan forstas i samband med helheten.
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Omvant bestar helheten av delar, detta brukar beskrivas med en cirkel - den hermeneutiska
cirkeln. Cirkeln har senare vidareutvecklats till en spiral, da man i sin tolkningsprocess hela
tiden fordjupar kvaliteten av tolkningen. Spiralen inkluderar ett flertal dialektiska aspekter
sasom mellan helhet och delen och mellan nérhet och distans. For att vara en god lyssnare bor
man ha empati, men dven formagan att kunna halla distansen for att inte dras for djupt in i sin
forskningsfraga. Man skall kunna skilja pa den vardagliga tolkningen och den vetenskapliga.

I sin tolkningsprocess bor man pendla mellan dessa och inte fastna i ytterligheterna.

Urval och genomférande
Urvalet bestod av sex stycken pedagoger med matematikkunskaper. Informanterna var

kvinnor i aldrarna 25-65 ar. Alla arbetade med elever i de yngre aldrarna i grundskolan och
undervisade eller hade undervisat i matematik samt hade eller hade haft matematikansvar for
klasser. Vi gjorde ett typfallsurval efter vara uppsatta kriterier som bestod av att vi ville ha
matematikkunniga pedagoger som undervisade i grundskolan. Vart medvetna urval medférde
att vi fick tillgang till pedagoger med stor kdnnedom om matematikamnet. Starrin (1994)
menar att man kan handplocka informanter med tanke pa vad som kan tankas vara relevant i
sammanhanget. Intervjupersonerna i en fenomenografisk studie kan ha olika erfarenheter av
den foreteelse som utgor studiens fokus. Innehallet i intervjun skall vara relevant i forhallande
till undersokningspersonernas intresse och behov. Vi kunde, redan under pagaende intervjuer,
koppla det informanterna sa till tidigare forskning inom matematik som sprak och
kommunikation. Den av oss som var minst kand for informanten genomfdrde intervjun for att
oka chanserna till att halla distansen. Intervjusvaren har lasts igenom ett antal ganger av oss
bada fa att fa ut mesta mojliga information. Att vara tva har dven bidragit till att kunna skilja
pa en vardaglig tolkning och en vetenskaplig da man som tva inte lika latt blir "hemma-blind”
och fastnar i sitt eget tdnkande. Detta enligt den hermeneutiska spiralens tanke om nérhet och

distans till sin forskning.

Eftersom urvalet var medvetet fran var sida sa ar det ej statistiskt representativt,
generaliserbart. Det svarar inte pa pedagogers allmanna uppfattningar om
kommunikationsamnet matematik. | analysen redovisas variationen och monster hos de

utvalda pedagogerna, men inte hur manga uppfattningar som ingar i varje variation.
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Vi tog kontakt med pedagogerna genom telefonsamtal och personliga moéten for att bestdmma
tid och plats for intervjuerna. Vid intervjutillfallet upplystes de &ven om att intervjuerna var
konfidentiella. Intervjuerna genomfordes pa informanternas arbetsplatser i ostérda rum, detta

for att en trygg atmosfér skulle skapas. Intervjuerna tog mellan 30-50 minuter.

Vid nagra intervjuer deltog vi bada tva och ibland genomférde vi dem en och en. Likval var
det en av oss som forde intervjun framat, den andre var passivt deltagande. Vi anvande oss av
bandspelare for att inte ga miste om information, val medvetna om att vi vid en
bandinspelning gar miste om gester, mimik och tonfall. 1 gengald har vi skrivit ut
fragesamtalen direkt efter intervjutillfallet, da situationen fanns farskt i minnet. Den som
forde intervjun var den som skrev ut den. Fragorna i intervjuguiden hade lag grad av
standardisering da vi formulerade oss efter den intervjuades sprakbruk och tog fragorna i den

ordning den passade. Foljdfragorna formulerades efter tidigare svar.

Dysthe (1996) menar att autentiska och 6ppna fragor ar ett viktigt redskap att anvanda sig av i
samtal med manniskor, da man vill fa dem engagerade samt hjalpa dem att upptacka samband

mellan nya och tidigare forvarvade kunskaper.

Dataproduktion
Vi anvénde oss av intervjuer och konstruerade en intervjuguide i form av en mindmap som

inneholl olika frageomraden (se bilaga 1). Till den hade vi stodfragor for att fa samtalet att
komma igang (se bilaga 1). Enligt Trost (1993) ar de forsta fragorna avgorande for hur val
intervjun kommer att fortlopa. Darfor valde vi inledande fragor som skulle vara latta och
bekvama att svara pa, och som hade koppling till ndgot inom matematiken som informanterna

var vél fértrogna med.

Innan vi intervjuade pedagogerna stallde vi oss fragan om hur manga intervjuer som vi
behévde, om de skulle bandas och skrivas ut och hur vi skulle analysera och presentera
resultatet for informanterna Det ar viktigt att man under intervjun visar respekt for vad den
intervjuade séager, lyssnar uppmarksamt och visar intresse och forstaelse, (Kvale1997).Vi
uppskattande att vi skulle behdva ungefar 5-10 intervjuer som vi skulle banda och skriva ut pa

datorn. Utskriften skulle 6verforas fran talsprak till skriftsprak.
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Resultatet av analysen av intervjuerna ville vi lata informanterna ta del av innan vi slutligen
skulle anvanda oss av dem i uppsatsen. Da vi kontaktade pedagogerna for att be dem
medverka i var studie informerade vi dem om att vi skulle tala om matematik. Vi berattade
ocksa att var studie skulle handla om matematik som kommunikationsamne. Med

intervjuguiden som utgangspunkt intervjuade vi sedan informanterna.

Forskningsetiska principer
De forskningsetiska principerna inom humanistisk — samhallsvetenskaplig forskning (2002)

har till syfte att ge riktlinjer mellan forskaren och undersdkningsdeltagaren. Det finns fyra
huvudkrav pa forskning och dessa ar informations-, samtyckes-, konfidentialitets - och

nyttjandekravet:

e Informationskravet: Detta har vi uppfyllt genom att informera informanterna om
forskningsuppgiftens syfte. Vi har talat om att deltagandet ar frivilligt och att vart
resultat offentliggérs i en c-uppsats. All information har skett muntligt och innan

intervjutillfallet &gde rum.

e Samtyckeskravet: Vara deltagare fick sjalva avgéra om de ville medverka i var studie.

Alla tillfragade samtyckte till intervjuerna.

e Konfidentialitetskravet: Vi har meddelat informanterna om att vi har tystnadsplikt och
att vi kommer att férvara bandinspelningarna sa att obehdriga ej kan ta del av dem.
Personerna i intervjuerna forsags i analysen med bokstaver i alfabetisk ordning. Vi

sokte inte efter asikter hos de berdrda som kunde ge negativa konsekvenser.

e Nyttjandekravet: De insamlande uppgifterna kommer inte att utlanas eller anvandas

till ndgot annat an den aktuella studien.
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Bearbetning och analys av data
Intervjuerna ar utskrivna ordagrant direkt efter genomférandet. Efter detta sparades banden pa

ett sakert stalle. Vi laste forst igenom hela materialet. Darefter sokte vi svar pa vara fragor i
intervjuerna och markerade dessa med en sarskild farg, per fraga. Alla intervjuer lastes
igenom och markerades av oss bada. Vi sokte samband och variationer i svaren och
sammanstallde dem i olika teman. Fragorna och svaren lades ut pa en stor yta pa golvet for att
se helheten och sedan kunna analysera delarna. Detta enligt den hermeneutiska
forskningsansatsens syn pa textanalys dar man forst ser pa helheten for att sedan ga djupare in
pa delarna. Svaren delades upp i temaomraden som vi ansag motsvara vart syfte och
problemformulering. Vi gjorde sedan en tillbakablick i litteraturen och formulerade ett
resultat. Informanterna fick ta del av resultatet for att kunna opponera sig men samtliga

godkande vara tolkningar. Studien avslutades med en diskussion.

Tillforlitlighet
Begreppet reliabilitet innebdr att métningen &r stabil och situationen har varit lika for alla

inblandade (Trost, 1993). Fragorna skall vara stallda pa samma satt. Ett problem i detta
sammanhang ar att man da forutsatter ett statiskt forhallande. Fran ett symboliskt
interaktionistiskt synsatt utgar man daremot fran att man deltar i processen och paverkar den

sd att man saledes skulle kunna forvanta sig skilda resultat vid skilda tidpunkter.

Sandahl (1997) menar att validitet eller giltighet fragar sig om man har métt det man skulle
méata. Genom att val beskriva vart tillvagagangssétt med studien kontra att vi har fatt svar pa
vara fragestallningar menar vi att validiteten ar hog. Da reliabiliteten och validitet harstammar
fran kvantitativ metodologi och vi i var studie sokte efter de intervjuades uppfattningar om

olika foreteelser, talar vi dock om tillforlitlighet och trovérdighet.

Enligt Alvesson och Skoldberg (1994) handlar reflexivitet om att fundera kring aktivitetens
forutsattningar. Man undersoker hur aktiviteten och processen paverkas av personlig och
intellektuell involvering. Da man reflekterar soker man efter sitt eget tankande, hur man
observerar och vilket sprak man anvander. Reflektion uppstar da en form av tankande mater
en annan. Styrkan i reflektionsprocessen i var studie, ligger i att vi har varit tva. Tankar och
funderingar har kunnat “bollas” fram och tillbaka. Vi har &ven konfronterats med
informanternas uppfattningar samt asikter och teorier i olika bdcker. Vi anser att

trovardigheten i var studie starks av att vi genomfort intervjuer.
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Vi har haft mgjlighet att stalla foljdfragor sa att intervjuerna utmynnat i anvandbar data. Vid
en enkatundersokning hade vi e] fatt tillgang till utforliga svar. Informanterna hade daremot
fatt mojlighet att tanka igenom fragorna pa forhand. Da vi informerat pedagogerna i var studie
om vart amnesval samt studiens betoning pa kommunikation och sprak i matematik, anser vi
att mojlighet till eftertanke givits. Vid utskrifter av intervjuer hévdar Kvale (1997) att det
alltid sker en tolkning av pa vilket sétt intervjudata presenteras. Det &r vi som har gjort urvalet
av citat och vart eget deltagande kan ha paverkat reformanterna. Da vi hade forkunskaper i
amnet sa kan vi ha stallt foljdfragor for att fa svar som vi kunde anvéanda oss av i analysen.
Sandahl (1997) anser att det har ligger en svarighet att under intervjun stélla fragor som inte
ar ledande utan till hjalp for att tolka sjalva fragestallningen. Det handlar om att vara lyhord,
kunna lyssna och ater lyssna. Var forstaelse av skolmatematiken som kommunikationsamne

Okade ytterligare genom att ta del av de intervjuades kunskaper och uppfattningar.

Vi har beskrivit vart tillvagagangssatt noga. Enligt Starrin (1994) ér detta en viktig ingrediens
i tillforlitligheten av undersokningen. Genom att vi har beskrivit vart tillvagagangssatt av var
studie, kan lasaren uppna en djupare forstaelse av vara pedagogers uppfattningar om
matematik som kommunikationsdmne.
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6. Resultat

Vart resultat redovisas i fyra omraden. De olika delarna ar sammanstallda utifran vara
intervjufragor och de gar alla mer eller in i varandra. Pa slutet féljer en figur 6ver upptackten

av de tva spar, grenar av sprak i matematik som var studie lett fram till.

Intervjufragorna var gjorda utifran syftet och vara fragestéllningar. Studiens syfte ar att

upptacka och identifiera pedagogers uppfattningar om kommunikation i skolmatematiken.
Centrala fragestallningar:

< Vad ar pedagogers uppfattningar om matematik som sprak?
% Hur praktiserar pedagoger och elever matematik som

kommunikationsdmne i undervisningen?

Matematiska - ett fraimmande sprak.

4 ;" Desprdksom ¥ /" Metoder som

pedagogerna och pedagogerna \

7/ \
Matematiska - ett \ Kommunicerai !

1
!
! ! \ ! A i A \
t frammande sprak | "elevern_a . ' grupp ' anvaqder S 19 e i
\ ' anvander sig av i i ! att lara eleverna |
e 1 . & 1
A i matematik /! . matematikspraket !

Samtliga pedagoger ansag att matematikspraket kunde jamstallas med ett fraimmande sprak.
Det finns regler i matematiken, och orden som anvénds ar till en bdrjan nya och frammande
for eleverna. Flera pedagoger pratade med eleverna om att det finns ett matematiksprak och

att de ska forsoka anvanda sig av det.

Jag tycker man kan jamfora matematik med ett frimmande sprak for i
matematiken kommer det manga nya ord. De nya orden sd som deci och centi
betyder ndgonting och rektangel kommer fran nagonting — geometri, dom heter

inte bara sa utan det finns en orsak till orden (A, maj-04).
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Stendrup (2001) menar att matematiken & som nytt sprak. Han anser att eleverna maste
tilligna sig nya begrepp genom att tala om dem. Forst skall begreppen fungera som ett

tankeinstrument och sedan som ett kommunikationsmedel.

Pedagogerna ar eniga med Stendrup. Ju fastare grund man har att sta pa, ju lattare kan man

vidga sina kunskaper. Dar ar matematik och sprakinlarning lika.

Plus ar det lilla korset men addition &r det vi kallar rdkneoperationen och det ar
oerhért frammande for barnet. Aven ordet matematik ar frimmande fér sma barn.
Eleverna kopplar matematik till att sitta och jobba i bocker, kanske aven fast

boken &r en svenskabok (B, maj-04).

En pedagog ansag att man kan jamstalla matematiklarandet med las- och skrivlarandet, da det
sker efter ungefar samma princip. Det galler att som pedagog tydliggora for eleverna att
matematik &r ett nytt sprak och att man i matematiken kan anvanda sig av olika sprakformer

som bild, symbol och skriftspraket.

Vi ser hér likheter mellan pedagogens synsatt kontra Malmers (2002). Hon foresprakar
matematiklarande pa talets grund. Detta harstammar fran Leimars (1974 i Malmer, 2002)
"Lasning pa talets grund” Dessa tva metoder utgar fran helheten och gar sedan vidare till
delarna. De matematiska symbolerna maste forst tolkas och forstas av eleverna for att fa en

mening.

De sprak som pedagogerna och eleverna anvéander sig av i matematik
Pedagogerna ser att det finns matematik éverallt i var vardag. Sprakformerna i matematik ar

flera sasom bild-, kropps-, symbol-, tal-, musik- och skriftsprak. Informanterna har olika
uppfattningar om hur manga och vilka sprak som eleverna anvéander sig av i matematiken. De

sprak som brukas skiljer sig aven at beroende pa elevernas alder.
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Ju yngre eleverna &r ju fler sprak anvander de sig spontant av. Ju aldre eleverna blir ju farre

sprak anvander de och spraken blir mer abstrakta.

Vi pratar mycket i ettan om de olika matematiska spraken. Nar vi gor raknesagor
sd brukar jag siga att i matematiken sa har vi tre sprak. Vi har berattarspréket,
bildspraket och sifferspraket. Nar vi gor raknesagor beréattar jag en sak och sa kan
jag rita det pa det har sattet - och s& gor man det. Eller s kan man gora tvartom,
man borjar med bilden och beréttar vad jag ritar. Sedan sifferspraket: ”- Vad blir
det for tal?, "- Kan du skriva ner det?” (C, maj-04).

En pedagog papekar att det ar individuellt vilket sprak som eleverna har lattast for. En annan
menar att det beror pa vilken typ av manniska man &r, en del ar visuella, en del & motoriska

och andra verbala.

Vi ser att detta stammer 6verens med Vygotskijs (1999) tankar, att spraket ar en central del
for barns larande och att man bor lata barnen anvanda sig av olika satt att uttrycka sig, sasom
talat sprak, kroppssprak och med tecken. Detta foresprakar aven Ahlberg (1995) samt Hoines

(2000).

Vi kunde, fran vara informanter, urskilja sex olika sprak i matematiken:

Musiksprak Talsprak

Kroppsprak Skriftsprak

Bildsprak Symbolsprak
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TALSPRAKET anvéands av alla pedagogerna och eleverna. Man berattar om sina tankar och
forklaringar for varandra. | diskussionen kommer man fram till svar och forslag pa olika

I6sningar av ett problem.

Skall man kommunicera sa maste man vara flera (B, maj-04).

Spraket spelar en viktig roll for att dela och utveckla normer, idéer, kunskaper, tankar,
erfarenheter, traditioner och varden i samhallet. Talspraket ar ett av redskapen da man

kommunicerar enligt Vygotskij (1986 i Braten, 1998).

Det verbala spraket ar valdigt viktigt, just darfor att man ges majlighet att uttrycka
sig. Det kan vara svart att beskriva en raknehandelse pa papper for barnen har inte
ett fardigutvecklat symbolsprak (D, maj-04).

Hér ser vi direkta kopplingar till Lpo-94 (i Lararens handbok, 2002) och Sandahl (1997) som
podngterar vikten av att lata eleverna lara sig att dra slutsatser, forklara sina tankar, forsta

logiska resonemang och argumentera for sina losningar.

BILDSPRAKET anvands, enligt pedagogerna, i olika stor omfattning av eleverna beroende pa

deras alder.

De yngre barnen malar bilder for att uttrycka sig, da de inte kan anvanda skriven
text eller siffror (B, maj-04).

Hoines (2000) och Ahlberg (1995) anser att det ar viktigt for eleverna att fa anvanda alla sina
sprak, sadana som &r valkanda for dem. Hoines (2000) menar att sprak av forsta ordningen ar

de sprak som barnen har med sig till skolan, ett av dessa ar bildspraket.
SYMBOLSPRAKET. Informanterna anser att det finns ménga olika bilder, symboler, runt

om eleverna i deras vardag. Historiska symboler ar forfader till vara siffror. Genom att

overfora symbolerna till siffror har vi fatt ett gemensamt raknesprak.
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For att forsta det praktiska i att anvanda sig av siffror sa kan man skriva talen med bokstaver
och pavisa for eleverna vilken stor plats bokstaverna tar. Genom att skriva talen med siffror

spar man utrymme och blir mer effektiv.

Det &r viktigt att eleven dverfor det som han/ hon ténker i sin bild till ett
symbolsprak (D, maj-04).

Vi ser hér likheter med Hoines (2000) och Ahlberg (1995) som menar att eleverna bor
anvanda olika sprakformer i matematik for att sedan kunna koppla dem till det matematiska

symbolspraket.

SKRIFTSPRAKET. Samtliga informanter beskriver vikten av att eleverna med ord och

meningar far forklara hur de tanker.

Ju mer man tranar pa att skriva, ju skickligare blir man att fa fatt i sina tankar
(B, maj-04).

Att skriftspraket ar ett viktigt verktyg i matematik beskriver dven Donaldson (1978). Eleverna
maste bli medvetna om hur de tanker, och genom att anvanda sig av skriftspraket stannar
eleverna upp och blir medvetna om sitt eget tdnkande. Detta gynnar utvecklande av den

tankeverksamhet som préglar matematiktdnkandet.

KROPPSSPRAKET. En av pedagogerna i var studie har erfarenhet av, att eleverna i affarslek
tilldgnar sig matematik. Genom att leka, agera och fantisera beféasts nya matematiska begrepp.
En hage, uppritad i korridoren, kan anvéandas till additionstraning och for att forsta talens

ordning. Att forklara sina tankegangar kraver inte sallan att man anvander mimik och gester.

Kroppsspraket anvander eleverna mycket, de visar, de kollar och de jamfor
(E, maj-04).

Kroppsspraket ar, enligt Hoines (2000), sprak av forsta ordningen och bér finnas med som
forbindelseled mellan sprak av forsta ordningen och sprak av andra ordningen for att

begreppsforstaelse skall uppsta.
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MUSIKSPRAKET. En pedagog framhavde musikens anvéndbarhet i matematik-
undervisningen. Mycket inom matematiken kan sjungas men det ar frdmst bland de yngre
eleverna som vi finner ramsor och sanger med siffror. Da man borjar arbeta med de yngre
eleverna och matematik sa skall man bygga upp en forstaelse av begreppen innan man for in
det abstrakta matematikspraket, som plus och minus samt siffrorna. Begreppsforstaelse

uppnas genom att t.ex. leka, bygga och sjunga.

I sdngen "fem sma apor hoppade i sangen” finns siffror och matematik. | séng far

man ju anvéanda kroppen ocksa (F, maj-04).

Ohlstorpe m.fl. (1998) anser att rakneorden tranas genom upprepning i rytmik, sang, lek och

dans.

Kommunicera i grupp
Alla pedagoger var 6verens om fordelarna med att utbyta tankar i grupp. Genom andras

I6sningar eller forslag sa far man tillgang till nya strategier som vidgar ens tankande. Man kan

byta upp sig i sitt "tank”.

En grupp bor inte bestd av fler an tre medlemmar, detta for att alla skall f& komma till tals.
Flertalet av pedagogerna ansag att tva var det idealiska antalet i ett grupparbete, da alla i
denna konstellation bidrar lika mycket till samarbetet. Ar man tva sa ar det alltid nagon som
kan nagot extra bra och man far tillgang till en I6sning som man inte hade klarat pa egen

hand. Vid tre eller flera kan det latt hdnda att alla inte ar lika aktiva.

Dé& man redovisar for varandra sa far eleverna ett spektra av olika losningar och
det tycker jag berikar dem, att det inte finns en enda vég att 16sa uppgifter
(F, maj-04).

Ahlberg (1995) understryker vikten av grupparbete, tillsammans med andra kan eleverna
fa tillgang till olika I6sningar och strategier och se att det finns flera olika bra I6sningar pa

ett problem. | grupp lér sig eleverna att vaga tanka, utveckla idéer, lyssna och samarbeta.
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Batkhin (1981 i Dysthe, 1996) menar att det & genom andra som vi far insikt om oss

sjélva. | klassrummet &r dialogen en grundldggande kvalitet.

Nar man arbetar i grupp sa far man hora andras tankar. Man far andras synvinklar
pa att losa ett problem. Det kan bli kravfyllt att jobba sjalv. De som har svart for
matematik har kéant att det har varit lattare att arbeta i grupp for d behover de ej ta

ansvar sjalv for det som kanns jobbigt (A, maj-04).

Nagra pedagoger menar att om eleverna arbetade sjalva sa kunde de latt fastna i sitt eget tank
och resonera fel. De kunde sitta och tanka pa ett svarare satt &n nddvandigt. Krangliga banor

ar svara att reda ut om man inte far vagledning av andra.

I kommunikation med andra sa fr man bade jamféra och se skillnader i tankande
(C, maj-04).

Har kanner vi igen Nilssons (1993) tankar om samtal i grupp. Genom att lyssna pa andra lar
man sig att lyssna pa sig sjalv, man bearbetar erfarenheter och utvecklar kunskaper om sig
sjalv och sin omvarld. Ju fler positiva reaktioner vi far fran andra desto positivare sjalvbild

och béttre sjalvkansla far vi.

For att uppmuntra till diskussion anser pedagogerna i studien att uppgifter i matematik bor
vara Oppna sa att flera losningar & mojliga. Det ar spannande for pedagogen att dra sig
tillbaka och observera vilka véagar diskussionerna tar. Genom detta lar man sig mycket om hur

barn tdnker och agerar.

Som pedagog ar det latt att lagga sig i och lésa alla problem fér barnen men
istallet bér man dra sig tillbaka och lyssna pd hur eleverna loser situationen. De
kommer att komma med flera forslag och i sddana har situationer s hakar de ofta

pé den smartaste idén (B, maj-04).
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Hoines (2000) anser att pedagogen bor lyssna noga pa eleverna och tolka deras sprak for att

fa kannedom hur de tanker. Pa detta vis far vi reda pa vad de kan och hur de har lart sig detta.

Det ar viktigt att eleverna far berdtta om sina strategier utan att fa lararens
vardering. Istéllet kan man svara: ”- Jaha, vad intressant, det var ett spdnnande satt

att tanka pa da det galler det har problemet” (C, maj-04).

Vi ser likheter med Piaget i Claesson (2002) som menar att det &r i handlandet som larandet
sker. Genom att lyssna pa eleven kan lararen stimma av var den befinner sig i utvecklingen
och hur den tanker. Utifran detta kan sedan ldararen utmana elevens tankande. Detta ar en

grundsyn i den konstruktivistiska teorin.

Pedagogerna ger olika forslag pa variationer da det galler att satta samman grupper. Man kan
satta samman dem efter kunskapsnivaer eller efter hur val de fungerar tillsammans. Vill man
skapa dynamik kan man anpassa gruppsammanséattningen efter det. Ett satt ar dven att lata

eleverna sjalva bestdmma vem de vill arbeta tillsammans med dvs. elevinflytande.

Ibland kan man vara taktisk da man valjer grupper och sitta samman dem utifran
elevernas kunskapsnivaer. Andra ganger gors gruppsammansattningen sadan att

eleverna ges mojlighet att trdna sig i att samarbeta (A, maj-04).

En pedagog namnde att da uppgiften ar av hog kvalitet, sa spelar inte elevernas

kunskapsnivaer inom gruppen sa stor roll. De har da stort utbyte av varandra anda.

Da man arbetar i smagrupper ar det viktigt att man sedan atersamlas i den stora gruppen for
att visa varandra vad man har kommit fram till och hur man gick tillvdga. Annars stannar

goda idéer kvar i den lilla gruppen och kommer ej alla tillgodo.

Det ar viktigt att satta samman grupper dér eleverna kanner sig trygga. | val
fungerande grupper ar det positivt att fa arbeta under en langre tid i samma
sammansattning (D, maj-04).

Nackdelar i ett grupparbete kan, enligt ndgra pedagoger i studien, vara att en del av eleverna
ar passiva och gémmer sig bakom sina kamrater. Nagra elever kan backa tillbaka och ténka

att det ar battre att vara tyst sa att man inte gor bort sig.
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Det kan aven finnas starka elever i en grupp som kor 6ver de andra. Vid grupparbeten kan det
uppsta situationer som medfor stress och situationer dar inte alla far chans att visa upp sina
talanger. Om gruppen inte fungerar laggs energin pa gruppen istallet for uppgiften. Detta skall
dock inte behdva uppstd da det ar pedagogens ansvar att satta samman val fungerande
grupper. Fordelarna med grupparbete Overvéger stort gentemot enskilt arbete enligt
informanterna. Individuellt arbete skapar inte kommunikation men anses positivt vid ren

beféstning av fardigheter.

Metoder som pedagogerna anvéander sig av for att lara eleverna
matematikspraket
En gemensam faktor hos pedagogerna r att de anvander sig av matematikspraket da de talar

till eleverna. De geometriska formerna benamns t.ex. som cirkel och kvadrat istéllet for rund

och fyrkant. En diskussion fors dock for att visa pa att orden betyder samma sak:

Det ar oerhort fa& som har de matematiska begreppen. Da tycker jag att det &r
viktigt att jag for in de orden. Eleverna har véldigt latt att greppa dessa nya ord.
Jag vet t.ex. en elev som réttade sina foraldrar da de sa fyrkant. Han visste att det
hette kvadrat (D, maj-04).

Detta stdimmer 6verens med "Kursplan och betygskriterier i matematik™ (2000). | Kursplanen
asyftas att pedagogerna skall hjalpa eleverna att utveckla ett intresse for matematik samt ge
dem mojlighet att kommunicera pa matematikspraket. Genom att kommunicera matematik i
meningsfulla situationer ges eleven majlighet att aktivt och Oppet soka efter forstaelse,

I6sningar och nya insikter.

Informanterna anser att det &r viktigt att godta elevernas begrepp eftersom det ar dar de
befinner sig i sin utveckling. Att utga fran varje elevs individuella utveckling och erfarenhet
ar nagot som varje pedagog bor tanka pa. Pedagogerna i studien gor eleverna medvetna om att
matematik &r ett sprak fullt av nya ord och begrepp. Dock anser de att det inte &r sakert att
eleverna tar till sig de nya orden forran de kéanner sig trygga med dem. Det ar forst da man
kanner sig tillrackligt saker pa ett begrepp som man ar beredd att byta upp sig det nya ordet.

Hoines (2000) har benamnt denna process som sprak av forsta och andra ordningen.
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En av pedagogerna menade att:

Eleverna pratar barnsprak for de pratar utifran sin verklighet (D, maj-04).

Vi ser hdr Overensstdmmelser med Dysthe (1996) och det sociokulturella perspektivet som
betonar samspel mellan larare och elever och samspelet mellan elev och elev. Sprak och
kommunikation &r en skapande kraft och forbindelseleden mellan de mentala processerna hos

eleven och den sociala aktiviteten.

Da man inleder matematikundervisningen med eleverna i ettan ger pedagogerna olika tips pa
metoder, i undervisningen, att anvanda utifran laroplanens mal. Vi har delat in deras metoder i

olika omraden.

Sortera och klassificera
Enligt de flest pedagogerna &r det viktigt att sortera, kategorisera och gruppera. Man kan

anvanda sig av bilder eller naturmaterial och koppla dessa till antal.

Liknande metod foresprakar Ohlstorpe m.fl. (1998). Forfattarna anser att klassificera och
sortera &r grunden for logiskt tdnkande genom att det skapar ordning och struktur i elevernas

tankande.

Symboler
Att lara elever historiken bakom symboler och siffror oOkar deras mojlighet till

begreppslarande enligt informanterna. Man kan arbeta med symboler som man sedan kopplar

till siffror. Glyfer, ar symboler som beréttar ndgot om nagonting precis som med siffror.
Ohlstorpe m.fl. (1998) anser att eleverna bor ha en god antalsuppfattning innan de borjar

arbeta med matematik som symboler och siffror. Forfattarna menar att siffror ar de skriftliga

symboler som vi anvénder oss av for att uttrycka tal.
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Praktiskt arbete och vardagsmatematik
De flesta pedagogerna foreslar att man skall arbeta praktiskt i matematik. Ett forslag ar att

leka "naturbank” genom att plocka stenar, 16v och pinnar som far vara representanter for olika
valorer och sedan véxla dem mot hogre valorer. Pa detta satt medvetandegors

positionssystemet.

En liten sten var vard ett, en pinne var vard tio och ett ganska stort I16v var vért hundra. Sa
fort man hade fatt ihop tio stenar sa gick man till tiobanken och véxlade. Men de hann
inte mer &n komma dit s& hade nagon startat en miljonbank. De hade ju fattat direkt!

(B, maj-04).

Vardagsmatematik anvands av alla de tillfragade pedagogerna. | samlingen har man goda
mojligheter att jobba med matematik man kan t.ex. tdnka pa ett tal, storre 4n- mindre &n.
Vidare kan man trolla: trolla bort och trolla fram, fler och farre. Har trénas de olika
begreppen. Ordningstalen kan man 6va genom att man kontrollerar elevnarvaron utifran dem.

Utifran dagens datum kan man resonera kring olika handelser i elevens vardag.

Idag ar det den fjarde. Vad fick man géra nar man var fyra ar? Vad kan man kopa for

fyra kronor? Hur kan man dela upp fyra? (E, maj-04).

Nagra pedagoger ger forslag pa hur man kan arbeta med vardagsmatematik. Man kan t.ex. leta
efter siffror i vardagen, det finns siffror pa mjolkpaketen. Vagmarken, bussar och bilar &r aven
de fulla med siffror och om man lar barnen att upptiacka dem sa blir de medvetna om vad

siffror kan anvéndas till. En bild kopplas till siffran som kan beréatta nagot for oss.

Pedagogerna papekar att matematik gar att fa in i alla &mnen. Genom omradesarbeten,
temaarbeten, vavs alla olika amnen in och matematiken far en naturlig del. Man bor ocksa

tanka pa att lata eleverna arbeta med uppgifter dar det inte finns ratt eller fel.

Man skall inte bara ge “géra-ratt-uppgifter”, utan ge sadana uppgifter och laxor
dar det finns manga olika satt att tanka och dar man kan komma fram till olika
saker och dar svaret inte &r det viktiga utan vagen dit, sa att eleven far uppleva:

- Jal Vad bra du tdnker” och inte: - Née, det har var fel s& kan det inte bli”

(C, maj-04).
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I en réknehandelse dverfér man det som man ser och & med om i vardagen till ett
symbolsprak. Detta kan man koppla till Deweys kunskapssyn: "learning by doing”. Han delar
in barns instinkter i fyra grupper. Kunskapssynen innebdar att kunskap skapas genom aktivitet,
och att situationen ar betydelsefull. Man utgar fran barnens idéer, intressen och impulser och
med en vagvisande hand leder man dem fram till malen. Insikten att undersoka vaxer fram ur

impulsen att konstruera och den sprakliga insikten (Dewey, 1998).

Problemldsning
Pedagogerna i var studie anser att problemlésningen stimulerar den egna formagan till att 16sa

problem och man far genom den dela med sig till sina kamrater hur man tanker. Pa det viset

kan de ta del av varandras losningar. Har kan man arbeta utifran konkreta handelser.

Enligt Ahlberg (1995) far eleverna, genom att arbeta med problemldsning i grupp, tillgang till
l6sningar som de sedan maste vardera. De tvingas formulera och forsvara sin egen
uppfattning, lyssna och vérdera sina kamraters forslag samt vara med och komma éverens om

en gemensam lésning.

Att det ar viktigt med gemensamma samtal i matematik betonar ”Lusten att lara - med fokus
pa matematik” (2003). Genom att vara aktiva i samtal far eleverna mojlighet att diskutera

olika Iosningsstrategier och kopa upp sig till battre modeller.

| resultatet av var studie framkommer det att det finns tva spar, grenar inom var

forskningsfraga.

Matematik som
kommunikationsamne
|
| |

[ Ett frimmande sprak- matematiska ] [ De sprak som eleverna kommunicerar med ]

i matematiken
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Den ena &r att matematik &r ett fraimmande sprak, dar begreppsforstaelse ar nodvandig. Utan
forstaelse kan man inte ga vidare till abstrakt tankande. Den andra &r att elever anvander sig
av olika sprak da de lar sig matematik. Vi har tolkat vart resultat utifran intervjuerna sasom att
det finns sex olika sprak att kommunicera med. Litteraturen namner flera utav spraken men
ingen av forfattarna tydliggor alla sex uttrycksformerna. Vi sdg samband mellan
informanternas uppfattningar och det fenomenografiska synséttet. Inom fenomenografin
forsoker man kartlagga vilka uppfattningar som elever har. Detta sag vi tydligt hos
pedagogerna i var studie da de alltid efterstravade att ta reda pa hur eleverna tanker eller
uppfattar olika fenomen. Vi vill beakta att pedagogers undervisning skall lyfta fram
variationerna av ett fenomen, sa att eleven blir varse om olika satt att erfara foreteelsen.
Genom att de far kommunicera i grupp har vi sett att detta mojliggors. Da vi som pedagoger

samtalar med eleverna far vi reda pa hur de tanker och kan leda dem vidare i sin utveckling.
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7. Diskussion

Matematiska - ett fraimmande sprak
Vara egna erfarenheter ar att elever har svart for spraket i matematik. Orden &ar for dem

frammande och har ingen innebdrd innan eleverna fatt begreppsforstaelse. Detta blev annu
mer tydligt for oss da vi fordjupade oss i litteratur inom amnet. | Blooms taxonomi (Claesson,
2002), Sandahls begreppsnivaer (Sandahl, 1997) samt Malmers (2002) olika forstalelser i
matematik ser vi likheter da det galler hur barn erfar matematik. Forst kan eleverna utféra en
operation, darefter kan de synliggdra sina metoder och berétta hur de téanker. | sista steget kan
de argumentera for sina lésningar och férklara hur och varfor. De skiljer sig at da det géller
hur manga steg/nivaer som finns i forstaelsekedjorna. Vi sammanfattar detta som att eleverna
forst bor arbeta praktisk/motoriskt — lara genom att géra. Har samlar eleverna in nya ord och
lar sig begreppen. | steg tva sa kan eleverna beratta for lararen och sina kamrater hur de har
gatt tillvaga. | steg tre sa kan de forklara val av metod och till sist sa kan eleverna

argumentera och gdra stéllningstaganden for sina idéer.

Utifran intervjuerna sag vi att pedagogerna ser matematik som ett nytt sprak for eleverna.
Eleverna skall lara sig nya ord samt ge dem en betydelse. Flera pedagoger bendmnde detta
sprak som matematikspraket och forfattaren Stendrup (2001) kallade detta frammande sprak
for matematiska. Vi haller med honom och pedagogerna som menar att matematiklarandet
maste ske genom att eleverna gar fran konkret arbete till abstrakt tankande genom samtal och

diskussion.

Matematiklarandet kan jamstallas med las- och skrivlarandet enligt en pedagog. Vi tror pa
detta synsétt och kopplar det till den sociokulturella inriktningen med Dewey och Vygostkij i
spetsen. Denna inriktning har starkt paverkat sprakundervisningen da den betonar sprakets
betydelse i larandet. | Ias- och skriftsprakslarandet tror vi pa att borja arbeta utifran helheten
och sedan ga in pa delarna. Likadant galler i matematikundervisningen. Forst utgar man fran
helheten, en matematiksituation i elevens vardag, till att sedan koppla detta till
matematikspraket. Vi ser likheter hos Pramling (1994 i Claesson 2002) som anser att man
som pedagog, i en fenomenografisk undervisningsverklighet, skall man skaffa sig kunskap om
hur barn tanker och funderar kring amnet for att sedan lagga upp undervisningen darifran.
Aven i hermeneutiken kanner vi igen dragen att utga fran helheten, vidare till delarna for att

sedan aterga till helheten.
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De sprak som pedagogerna och eleverna anvéander sig av i matematik
Vygotskij (1999) pavisar att barn behdver fa utrycka sig med olika sprak. Larandet framjas av

variation av sprakanvandandet och utvecklar barnens tankar och kunskaper. Pedagogerna i var
studie namnde tillsammans sex olika sprak som eleverna anvander sig av i matematik. Dessa
var tal-, skrift-, symbol-, bild-, kropps- och musikspraket. Vi kan koppla detta till flera
forfattare sasom Ahlberg (1995), Hoines (2000) och Malmer (2002) vilka namner olika

sprakformer som elever anvander sig av i sitt matematiklarande.

Fran vara tidigare yrken som forskollarare och fritidspedagog i skolbarnomsorgen kanner vi
igen variationen av sprakanvandandet hos eleverna. Nar vi pratar matematik stodjer spraket
och matematiken varandra. Att alla dessa sprak behdvs i matematiklarandet, har vi genom
denna studie fatt bekréaftat for oss. Som pedagog har vi en viktig roll i elevernas
larandeprocess. Vi bor ge dem mojlighet att utdva alla sina sprak for att de skall befésta sina

kunskaper och uppna en hogre grad av forstaelse inom matematiken.

Aven innan eleverna kan lasa och skriva s& anvéander de sig av sprak som kan kopplas till
matematik. Informanterna namner t.ex. bild-, kropps-, musik- och talspraket. Ju hégre upp i
alder eleverna kommer ju mer anvander de sig av de nya spraken som skrift- och
symbolspraket och slapper efterhand sina tidigare sprak. Vi haller med Hoines (2000) da hon
anser att man i matematikundervisningen, bor utga fran elevernas sprak av forsta ordningen,
de olika sprak som de beharskar da de borjar skolan. Detta for att uppna forstaelse som man

sedan kan bygga vidare pa i begreppslarandet, ge dem ett sprak av andra ordningen.

Kommunicera i grupp
Vi tycker att kommunikation med andra berikar larandet och utvecklar individen. Detta ser vi

i det sociokulturella forhallningsséittet dar man enligt Claesson (2002) fokuserar pa
kommunikationen och samspelet med eleverna. Mening och forstaelse skapas i samspel med
andra och kommunikation i grupp ger eleverna tillgang till kamraternas tankande. | samspel
med andra bearbetar man sina egna erfarenheter och utvecklar sina kunskaper. Pedagogerna i
var studie foresprakar gruppdiskussioner, eftersom man genom dem vidgar sitt eget tankande
och far tillgang till nya strategier. Dessa tankar finner vi dven hos Ahlberg (1995), Nilsson
(1993) och Haines (2000).
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Vi éar villiga att halla med pedagoger och forfattare da vara egna erfarenheter av att bolla
tankar i grupp har berikat vart larande. Vi ser att vi som pedagoger har en viktig roll nér det
galler att lata eleverna utbyta tankar, forslag och idéer. Att satta samman vél fungerande
grupper samt att se till att samtalen inte stagnerar, faller pa var lott som pedagoger. Vi menar
att kommunikation &r viktigt for lararens kontakt med eleverna. Det &r viktigt hur man
forhaller sig till andra manniskor, vilken manniskosyn man har. Det galler att vara en aktiv
lyssnare med inlevelseformaga i andra manniskors tankande. Man utvecklas som manniska
genom kommunikation, da vi paverkas av andra och var omgivning. Vi tror darfor att det ar
viktigt for blivande larare att fa utbildning i vikten av att kommunicera kring begreppen i

matematik.

Metoder som pedagogerna anvéander sig av for att lara eleverna matematik-
spraket

Gemensamt for pedagogerna var att de anvander sig av matematikspraket da de talar med
eleverna. De papekar dock att eleverna tar till sig de nya orden forst da de kanner sig trygga
med begreppen. Detta stammer vél éverens med det som Hoines (2000) beskriver som sprak
av forsta och andra ordningen. Informanterna betonar vikten av ett varierat arbetssatt praglat
av mangfalt och éppenhet for elevernas behov och 6nskningar. Pedagogerna i studien ger en
mangd av forslag pa metoder att anvanda for att lara eleverna matematiska. Samtliga utgar
fran elevens vardag och deras erfarenheter. Praktiskt arbete utgor grunden i arbetet med
eleverna. Vi tror pa detta synsatt da informanternas erfarenheter och litteraturen pekar pa
samma goda resultat. Lpo-94 (i Lararnas handbok, 2002) ar styrdokumentet som leder var
verksamhet framat och dess vardegrund stammer val Overens med informanternas och

forfattarnas synsétt.

Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den skall
med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och
kunskaper framja elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling

(Lérarens handbok, 2002, s 10).
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Vi ar nojda med vart eget larande och processen i var studie. Vi har forsokt att formedla
pedagogernas uppfattningar om matematik som ett sprak och som kommunikationséamne, pa
ett positivt och rattvist sétt. L&sning av litteratur har gett oss nya kunskaper och vardefulla
reflektionstillfallen. Att kunna utbyta tankar med varandra under arbetets gang har utvecklat

vart larande och starkt teorier om detta som vi fatt genom bdckerna.

Vidare forskning
Det skulle vara intressant att titta pa larares bakomliggande, didaktiska resonemang och hur

de sedan utvecklar en matematiklektion. Kommunikationen i klassrummet skulle darefter
kunna observeras. Aven elevernas delaktighet i samtalet skulle kunna iakttas och skillnaden
mellan talutrymmet hos pojkar och flickor. Genom att intervjua eleven efter lektionen skulle
man kunna upptacka hur kommunikationen har natt fram och studera eventuella brister. En
annan intressant vinkling vore att se pa hur dialogen i matematik sker mellan elever och

elever. Hur talar de matematik med varandra?

En kvantitativ vinkling vore ocksa majlig. Da kunde man se narmare pa pedagogers generella
uppfattningar om matematik som kommunikationsamne. Uppfattningarna pa olika skolor
skulle kunna jamfdras samt hur de skiljer sig at geografiskt. Genusperspektivet kunde beaktas
om man undersokte hur manga manliga respektive kvinnliga pedagoger som kommunicerade

matematik i undervisningen.
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Bilaga 1
Stodfragor vid intervjuer
e Vi ar nyfikna pa hur du arbetar med matematik!

e Vi dr speciellt intresserade av att fa veta hur du pratar matematik med eleverna.

e Berétta for mig vad barnen tycker &r roligt med matematik.

e Hur kan man gora matematiken rolig for eleverna?

e Beskriv hur du brukar inleda matematikundervisningen for de yngre eleverna.
Mindmap

Vilka moment i matematik boke
stimulerar till att kommunicera
matematik

Vilka olika sprak finns det
att anvanda sig av

Finns det fér/nackdelar
med grupparbete

Vilka olika sprak anvander
Du dig av férutom det verbala i
matematiken

Finns det for/nackdelar
med enskilt arbete

Hur praktiserar pedagogen
Matematik

som kommunikationsémne

i sin undervisning

Vilka olika sprak anvander sig
barnen spontant av i matematik

Vilka sprak har eleverna
lattast /svarast for

Beskriv hur du gor for att
lara barnen matematikspraket

Vad &r for/nackdelarna
Beratta vilka metoder med de olika spraken

som du anvander

P& viket satt kan
man jamstalla

matematikspraket
med andra sprak

Beskriv vad matematiksprék
ar for dig

Beskriv hur eleverna
talar matematik med varandra

Vad ar pedagogens
uppfattning av matematik
som kommunikationsdmne

Hur uppfattar du matematik
som ett sprak




