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Sammanfattning

Bakgrund: 1 kursplanen for & 5 finns bade strdvans- och uppndendemél inom
naturvetenskapens tre omraden — kemi, fysik och biologi. Det finns studier som visar att den
naturvetenskapliga undervisningen ar obefintlig inom vissa omraden for de lagre aldrarna.
Detta beror pa att pedagogerna for de lagre aldrarna inte ar fortrogna med kemi och fysik
sjélva och darfor undviker amnet samt dess begrepp.

Syfte: Syftet ar att undersoka hur ldrarna for klass 1-3 spontant tanker kring begreppen fast
och flytande form samt gasform, ljudets utbredning och magnetism samt vilka arbetsformer
de kan tanka sig att arbeta med inom respektive omrade samt vilken installning de har till att
etablera begrepp hos barnen.

Metod: Vi har valt att gora en kvalitativ studie genom att intervjua &tta larare, for att f& fram
lararnas spontana tankar. Vi har en fenomenologisk analys, som innebé&r att man beskriver
maéanniskors upplevelser av fenomen. | analysen har vi anvént oss av meningskategorisering
och meningskoncentrering. Vi har sokt efter likheter och olikheter i materialet for att kunna
sammanstalla materialet.

Resultat: Alla lararna hade tankar och idéer om arbetsformer inom fast och flytande form
samt gasform, dar vatten kunde anvéndas i alla dessa former. Att ge tankar at begreppet
"ljudets utbredning” var inte alls lika enkelt for alla. Daremot var det lattare att ge forslag pa
arbetsformer kring ljud.

Alla larare beskrev nagon form av magnetism. Daremot gav inte alla lararna forslag pa
arbetsformer, mer &n att generellt arbeta praktiskt med det. Lararna hade en gemensam syn pa
arbetssatt, oavsett omrade i naturvetenskap. Det var att eleverna skall fa arbeta mycket
praktiskt, genom att laborera, experimentera - dar eleverna far fundera, stéilla hypoteser,
skriva och/eller rita.

Lararna hade olika uppfattningar om att bilda begrepp i 6vriga skolamnen. Gemensamt for
alla lararna var att vid anvandning av begrepp, ge barnen en mangd infallsvinklar och forklara
noggrant.
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Inledning

Under var lararutbildning har vi last profileringen naturvetenskap och teknik, dar
naturvetenskap innefattar &mnena kemi, fysik och biologi. Nar vi l&ste fordjupningskursen
blev det tydligt for oss hur viktig det & med naturvetenskap. Dels genom att etablera &mnet i
de lagre aldrarna och dels genom att lararna har kunskaper inom amnet. Vi har aven fatt en
insikt i hur viktig begreppsbildningen ar for amnesomradet, genom att lararen anvander
spraket i undervisningen pa ett sadant satt, att det leder till att eleven forstar vad begreppet
betyder och ser sammanhanget. Det ar genom spraket eleven lar sig nya begrepp och att se
samband (Bjork 1995).

Nér vi tog del av litteraturen inom naturvetenskaplig undervisning, har det varit
aterkommande att naturvetenskap i de lagre aldrarna har blivit samma sak som biologi med
fokusering pa manniskokroppen och skogen. Darfor har vi valt att koncentrera oss pa kemi
och fysik. ”"Naturvetenskap ar en lika viktig baskunskap som lasning, rdkning och skrivning
och den blir viktigare for var dag som gar, allt eftersom tekniken blir mer utvecklad och beror
fler omraden i vara liv” (Harlen, 1996, s.10). Sjgberg (2000) anser att naturvetenskap maste
finnas med i skolundervisningen eftersom det ar en del av vart kulturarv.

Vi har under var utbildning fatt en insikt i vilka mojligheter som finns inom dessa &mnen och
detta har inspirerat oss. Dessutom nar vi tanker tillbaka pa var egen skolgang under slutet av
1970- och 1980-talet, sa var kemi och fysik helt nya amnen pa hogstadiet. Vi introducerades i
det naturvetenskapliga arbetssattet, dar vi skulle beharska laborationer, namn pa kemiska
amnen samt fysikaliska och kemiska begrepp. Detta upplevde vi som kravfyllt och abstrakt
eftersom vi inte hade nagra forkunskaper i dessa amnen. | de flesta fall kunde vi inte gora
kopplingar till var vardag. Vi tror att det ar positivt att borja redan i de lagre aldrarna med
fysik och kemi utifran de kunskaper vi fatt under var utbildning. Harlen (1996) menar att
genom att barnen gor enkla undersékningar av olika material i sin narmaste omgivning, far
barnen en grundlédggande vetenskaplig forestallning av sin omvérld.

Vi dar medvetna om att dessa amnen upplevs som mycket abstrakta av bade barn och vuxna
och att det kravs ett varierat arbetssatt for att etablera kunskap och fa forstaelsen. Utifran var
tolkning av litteraturen &r fa av pedagogerna for de lagre aldrarna, fortrogna med kemi och
fysik och darfor undviker de &mnet samt dess begrepp.

| Lpo 94 &r ett av uppnaendemalen att eleven ser sammanhang och forstar och har lart sig
begrepp inom det naturvetenskapliga omradet. Malen i kemi och fysik for ar 5 i kursplanen ar
att eleven ska ha insikt om bland annat magnetism och ljudets utbredning samt kunskap om
begreppen fast och flytande form samt gasform.

Persson (2000) har fangat var uppméarksamhet genom sin bok ”Att ’bygga’ begrepp — konkret
och kreativ naturvetenskap™. Persson menar att det basta sattet for att ta till sig och forsta
naturvetenskap ar att bygga begrepp. Detta innebér att man anvander sig av ett kreativt och
praktiskt arbetssétt, till exempel att eleverna far arbeta i grupp, diskutera, dokumentera och
bygga modeller. Harigenom far eleverna méjlighet att anvanda alla sina sinnen.

Filosofen John Deweys (1999) bevingade ord “Learn to Do by Knowing and to Know by
Doing” stodjer ocksa tanken pa att bilda begrepp.

Johansson & Rosén (1992) framhaller i inledningen i sin bok Slapp tankarna loss” som
innehaller intervjuer med pedagoger som forskar och fortbildar larare som jobbar pa lag- och
mellanstadiet, att intervjupersonerna upplever att den naturvetenskapliga undervisningen ar
dalig i de lagre aldrarna. Eleverna far darmed inte den 6nskvérda konkreta forankring som
behdvs for de mer abstrakta studierna i de hdgre klasserna.



Syfte

Syftet ar att undersoka lararnas spontana tankar och vilka arbetssétt de tanker pa kring nagra
begrepp i kemi och fysik. Stromdahl (2002), Andersson (2001) & Harlen (1996) menar att det
finns studier som visar att elever i grundskolan har brister nar det galler att forstd
naturvetenskap. Utifran dessa studier och den insikt vi har fatt om naturvetenskap och
begrepp vill vi undersoka lararnas spontana tankar och vilka arbetssatt de tanker pa kring
dessa begrepp. Vi har hamtat dessa begrepp fran kursplanen, vilka ar mal for ar 5 i respektive
amne. Utifran dessa faktorer har vi formulerat fyra fragestallningar som vi vill undersoka.

e Vilka tankar har lararna kring begreppen fast och flytande form samt gasform, ljudets
utbredning och magnetism?

e Vilka arbetsformer skulle lararna vilja anvanda sig av for att undervisa inom dessa
begrepp?

e Hur tanker lararna om de i undervisningen véljer bort ndgot av dessa begrepp?

e Anvander lararna sig av att ”bygga begrepp” i 6vriga skoldmnen?



Forskningsbakgrund

| den hér delen tar vi upp tidigare forskning av lararnas installning till naturvetenskap samt
resultat av forskning nar det galler elevers bristande forstaelse for naturvetenskap. Vi vill
belysa definitionen av begrepp, begreppsbildningens betydelse, spontana och akademiska
begrepp. | larandeperspektiv utgar vi fran Piaget och Vygotskijs syn pa larande. Vidare vill vi
visa varfor naturvetenskap ar sa viktig i de lagre aldrarna, lararens betydelse i
begreppsbildningen samt vardet av lararens kompetens. Avslutningsvis tar vi upp
arbetsformer samt laroplan och kursplaner.

Forskning om naturvetenskaplig undervisning

Carlssons & Ostergards (2004) studie handlade bland annat om att ta reda pa ldrarnas
instélining till den naturvetenskapliga undervisningen, samt hur man arbetar med
naturvetenskap i verksamheten. | sin undersokning fragade de exempelvis vad lararna agnar
mest tid at nar de undervisar i de naturvetenskapliga amnena. Carlssons & Ostergard fragade
dven om lararnas utbildning, vad lararna tanker pa nar de hor naturvetenskaplig undervisning
och vilka arbetsformer de anvénder sig av i de naturvetenskapliga &mnena. Resultatet visade
att lararna inte angav nagon tidsatgang utan hanvisade till temaarbete dar experiment,
grupparbete, individuellt arbete och samtal ingar. Det framgick ocksa att den amnesinriktning
som lararna hade, upplevdes som det mest intressanta omradet att undervisa inom. Fragan om
vad lararna tanker pa nar de hor naturvetenskaplig undervisning besvaras med "praktiska
arbetssatt”. Utifran frdgan om arbetsformer svarade lararna att de garna jobbar med tema,
experiment, exkursioner, grupp- eller individuellt arbete. 1 undersokningen framgick att
lararna tyckte att de saknade utrustning for att jobba med experiment i de lagre aldrarna.

Klingspor & Svensson (2005) har undersokt hur lararna tanker om naturvetenskap i de tidiga
skoldren. Syftet var bland annat att ta reda pa vilket innehall lararna har i sin NO-
undervisning och varfor de viljer det innehallet. Resultatet visade att biologi ar det omrade
som ldrarna tanker pa forst och framst nar de talar om NO-amnena. Lararnas tankar i NO-
amnena handlar om bade majligheter och svarigheter. Klingspor & Svensson har i sin
undersokning noterat att bara en av sju larare anvander sig av att etablera begrepp (ordet har
olika betydelse beroende pa amnet) i sin undervisning och da inom omradet biologi. Kemi och
fysik anser lararna stéller hogre krav nér det galler material, planering och genomférande.
Lararna hénvisar dven till tidsbrist eftersom antalet arbetsuppgifter har okat i skolan.
Dessutom fanns ett 6nskemal fran lararna att samarbeta med Ma/NO-utbildade larare.

Persson (2003) har genom en kvalitativ undersokning, dér han genom l&rarnas svar, analyserat
varfor man har sa lite fysik och kemi i de yngre aldrarna. Orsakerna var flera. De storsta
anledningarna var att det ar ett krdvande dmne och att skolan saknar utrustning. En del larare
upplevde att de hade for daliga kunskaper inom amnet. Vid de tillfallen som lararna gatt en
utbildning, har den varit for teoretisk och darmed hamnat pé fel niva. Ovriga anledningar till
att amnena blir "osynliga” var att man kande sig otrygg infor amnet, att man hade stora
klasser, undervisade enligt gamla traditioner och att man inte hann med.

Johansson & Rosén (1992) patalar att det finns flera undersokningar som visar att elever i
grundskolan har brister nar det galler att forsta naturvetenskap.

Schoultz (2002) och Halldén (1982) menar att eleverna framstar som okunniga pa grund av att
de har svart att forsta lararnas fragestallning, eftersom de inte alltid har kunskap om ordens
innebord eller mening.



Begreppsbildning
| den har delen definierar vi ordet begrepp, visar pa forutsattningar for att bygga begrepp,

skillnaden mellan spontana och akademiska begrepp, begreppsbildningens betydelse samt
begrepp i ett larandeperspektiv.

Att bygga begrepp

Ett begrepp ar en benamning som betecknar ett foremal, en grupp av foremal eller en
foreteelse (Patel & Davidson, 2003). Braten (1998) anser att begrepp beskriver hur saker och
ting hanger ihop, hur de star i relation till varandra samt gemensamma egenskaper.

Enligt Bjork (1995) menar Britton att spraket ar redskap for vara tankar som ger oss mojlighet
att kommunicera och forsta verkligheten. Det ar genom spraket som vi bildar begrepp, ser
monster och forstar hur saker och ting hanger ihop. Bjork (1995) menar att spraket innefattar
delarna tal, skrift, lyssna, lasa och skriva. Om vi drar fordel av sprakets majligheter och
funktion vid inlarning, kan detta leda till forstaelse och vidare funderingar.

Spraket har en avgorande betydelse for larandet. Genom spraket lar sig eleven nya begrepp
och att se samband, men &ven logiskt tdnkande, kritisk granskning samt att vérdera.
Darigenom Okar elevernas mojlighet att reflektera och forsta varlden runt omkring dem
(Grundskolan kursplan och betygskriterier, 1997). Bunkholdt (1995) menar att vi utvecklar
begrepp genom samverkan av tanke, sprak och handling. For att vi ska kunna kommunicera ar
vi i behov att beskriva var omgivning pa ett forstaeligt satt. Ju fler begrepp vi behérskar
utifran vara erfarenheter, desto lattare har vi att beskriva och forsta det vi upplever.

All kunskap om verkligheten bygger pa erfarenheter. Kunskapen formedlas till manniskan
genom sinnena. De yttre sinnena registrerar ett foremal. Det inre sinnet ser likheter och
generaliserar till tidigare erfarenheter, till exempel anknytningen till begreppet/bendmningen
boll (Dimendas & Strang Haraldsson, 1996). Johansson & Rosén (1992) beskriver en pedagogs
arbete och hans svarigheter att hitta en bra niva i sin naturvetenskapliga undervisning, sa att
barnen forstod innehallet och vad han menade. Sa smaningom férandrade han sitt arbetssatt
genom att barnen fick borja leka och laborera i grupper. Darigenom fick barnen en upplevelse
med alla sinnena och hela kroppen. Detta ledde till att barnen skaffade sig begrepp som de
kunde anvénda, vilket i sin tur ledde till mera omfattande kunskaper. I en intervju som
forfattarna har gjort med Nordell, patalar han hur viktigt det &ar att barnen far gott om tid for
att ta till sig begrepp och fa ord forklarade for sig samt att trana sig i att anvanda dessa.
Persson (2000) menar att ett varierande arbetssdtt med inslag av praktiskt skapande, lockar
fram fler talanger hos eleverna eftersom det framhaller andra fardigheter an bara lasande och
skrivande. Genom att eleverna redovisar sina fardiga modeller pa olika sitt, till exempel
genom att gora planscher, fotografera, anvanda sig av dator, sanger om att bygga saker eller
beratta for klassen, bidrar detta till att eleverna forankrar sin nyligen vunna kunskap. Ett
konkret arbetssatt ger flera dimensioner och det kan gora svara begrepp begripliga, vilket
upplevs meningsfullt for eleven.

Spontana och akademiska begrepp

Enligt @zerk (1998) menar Vygotskij att barnets begreppsbildning och begreppsutveckling
bygger pa sociokulturella erfarenheter och upplevelser. De sociokulturella erfarenheternas
karaktar ligger till grund for begreppsbildning och begreppsutveckling, dér Vygotskij delar
upp begreppen som spontana och akademiska. De spontana begreppen eller vardagslivets
begrepp utvecklas genom sociala erfarenheter i naturliga situationer och &r omedvetna
begrepp. Ké&nnetecken for dessa &r att de &r osystematiska.



De akademiska begreppen som &ven kallas for fackbegrepp eller vetenskapliga begrepp &r
medvetna begrepp. Kénnetecken for dessa ér att de ar systematiska. Genom generaliseringar
uppnar man ett medvetande om begreppen. Dessa fackbegrepp bildas fran det generella till
det konkreta. @zerk (1998) anser att det spontana och informella spraket ligger till grund for
det kognitiva akademiska spraket som bland annat anvands i larobdcker och i undervisningen.
Det finns en gemensam paverkan mellan spontana och akademiska begrepp. De kompletterar
varandra eftersom den ene inte kan utesluta den andre i begreppsbildningen och
begreppsutvecklingen. Andersson (2001) beskriver ocksa med utgangspunkt fran Vygotskij
att det finns tva olika typer av tankande. Det ena ar vardagstankandet, dar man anvander sig
av spontana begrepp. Det andra ar vetenskapligt tdnkande, dar akademiska begrepp ingar.
Dessa satt att tdnka &r beroende av varandra och utvecklas i en véxelverkan till en
vetenskaplig forstdelse. Vardagsbegreppen ar omedelbara begrepp som skapas genom
elevernas eller barnens livserfarenhet (Stromdahl, 2002).

Begreppsbildningens betydelse

| vart sa kallade kunskapssamhélle star skolan infor uppgiften att formedla kunskaper i vidare
mening an tidigare. Eleverna maste skaffa sig begrepp och struktur fran olika &mnesomraden
pa ett sadant satt att de kan anvandas i andra sammanhang som intellektuella verktyg
(Bildning och kunskap, SOU1992:94).

Séljo (2000) menar att utgangspunkter for att manniskor ska kunna ta till sig och ha kvar
kunskaper &r att vi har kategorier och begrepp att ordna vara upplevelser med.

| tidig alder forknippar barnen begrepp med konkreta vardagliga ting som finns i deras nérhet.
De abstrakta begreppen utvecklas senare. Barnets egen tolkning och samspelet med
omgivningen &r bada betydelsefulla bestandsdelar for att utveckla savél abstrakta som
konkreta begrepp (Dimenés & Strdng Haraldsson, 1996). Piaget menar att barnets mojligheter
att lara sig nagot ar anslutet till det utvecklingsstadium (Piagets stadieteori) som den larande
befinner sig i. Enligt Piaget kan barn som befinner sig i ett visst stadium inte tillagna sig
begrepp som tillhdr hogre stadier (Schoultz, 2000).

Osborne (1996) menar att barn tidigt har en uppfattning om varfér saker och ting ar som de ar
i deras vardag och de bildar begrepp utifran det. Om vi vuxna later barnen behalla sin
uppfattning, kan det leda till att barnens uppfattning blir sa starkt forankrad att den med aren
blir svar att férandra. Ibland stammer inte barnens begrepp med de vetenskapliga begreppen
och for att fa barnen att tinka om maste begreppen prévas och utmanas i skolan.

West (2004) menar att om lararna & medvetna om vilka begrepp som ar svara for eleverna,
kan det resultera till en forbattrad undervisning, dar begreppen kan forklaras och
konkretiseras.

Begrepp i larandeperspektiv

Schoultz (2000) menar att synen pa barns idéer och tankar om naturvetenskap har praglats av
Piaget. Piagets uppfattning om l&rande och kunskap brukar kallas konstruktivistisk. Det
innebdr 1 att alla former av mental aktivitet uppfattas som processer vilka skapar eller
utformar nagot — forestallningar, begrepp, minnen och annat (Andersson, 2001).

Piaget menar att larandet skapar barnets verklighet genom tva tvillingfunktioner, assimilation
och ackommodation. Assimilation tar upp nya intryck i den befintliga strukturen, dar det nya
passar vél in i det gamla.



Vid ackommodation, uppkommer ett behov av att forandra strukturerna, eftersom det nya inte
passar in utan vidare i den befintliga strukturen. Det &r forst nar individen tvingas férandra sin
existerande struktur som larande intréffar (Sjgberg, 2000).

Vygotskijs teorier Overensstdimmer inte med de konstruktivistiska idéerna, men blir ett
komplement till dem. Han anser att tdnkandet och att bilda begrepp ar kulturella och sociala
fenomen. Eleven far tillgang till kunskaper, fardighet, tankesatt och sprak genom samarbete
och interaktion med en vuxen, en larare eller en duktigare kamrat, som har mer kunskaper.
Detta bidrar till att barnet eller eleven blir delaktig i en gemensam kultur med dess
varderingar och normer. Genom att uppméarksamma den spanning som finns mellan elevernas
eget vardagstankande och en mer kompetent persons forestallningar och uppfattningar lar sig
eleverna vetenskapliga begrepp.

Naturvetenskap i de lagre aldrarna

| den har delen visar vi varfor det ar viktigt med naturvetenskap i de lagre aldrarna, Vilken
kompetens lararen behover ha, vilka arbetsformer som ar gangbara att anvanda sig av samt
vad laroplanen (Lpo94) och kursplanerna sager.

Varfor naturvetenskap ar sa viktig i de lagre aldrarna

Laroplanen (Lpo94) rekommenderar att man borjar med den naturvetenskapliga
undervisningen redan i ar 1. Kursplanens utformning ar ett verktyg for lararna, for att de ska
kunna se vilka uppnaendemal som barnen ska ha uppnatt vid slutet av ar 5 (Sjeberg, 2000).

Harlen (1996) menar att det finns tva anledningar till varfér man ska borja med
naturvetenskap i de lagre aldrarna. Det ena ar att barn utvecklar forestallningar om omvérlden
pa ett tidigt stadium, som bygger pa tillfalliga iakttagelser, handelser eller nagot de har fatt
berattat for sig och det skapas darmed en ovetenskaplig forestillning. Detta bor justeras sa
tidigt som mojligt, eftersom det inverkar pa barnens forsok att forsta det som de upplever. Det
andra &r att barnens installning till naturvetenskap skapas tidigt i forhallande till de andra
amnena. Harlen menar ocksa att barn vid 11-12 ars alder redan har bildat sig en "uppfattning”
om de tycker om dmnet eller inte.

Stromdahl (2002) anser att grundlaggande undervisning for barn i de lagre aldrarna handlar
om att upptacka och uppleva varlden, dar barnen roas och 6verraskas av fenomenen och
materialens egenskaper.

I en intervju med Bjérn Andersson beskriver Johansson & Rosén (1992) att Andersson anser
att amnet naturvetenskap bor finnas pa schemat redan vid skolstart for att vacka ett genuint
intresse hos eleverna. Begreppen i bland annat naturvetenskap maste vidgas och far inte bli
isolerade Gar pa schemat. Genom att anknyta undervisningen till foreteelser i barnens vardag
sa blir barnen intresserade och amnet blir begripligt for dem. Persson (2000) menar att genom
att lata eleverna bygga begrepp med hjalp av modeller, sa haller de intresset for
naturvetenskap vid liv. Sjgberg (2000) patalar att biologistuderande i hogre aldrar, ofta
upptacker att det forsvarar studierna i biologi om de inte har kunskaper i kemi, fysik och
matematik.

Sjeberg (2000) anser att naturvetenskap tillhér allménbildningen och menar att det finns fyra
anledningar till varfor alla ska lara sig naturvetenskap. Den forsta anledningen ar ekonomi,
dar naringslivet till stor del bygger pa teknik och vetenskap, vilket i sin tur ger arbetstillfallen.



Den andra ar nyttoargumentet (som Sjgberg kallar det), dar kunskaper hjalper oss att beharska
situationer i var vardag, fran att hantera tekniska apparater i hushallet till att forsta var och
omgivnings uppkomst. Den tredje anledningen &r demokrati, dar manniskor har mgjlighet att
paverka sin och andras situation, bade lokalt och globalt. Den fjarde anledningen &r kultur, dar
naturvetenskapen &r knuten till filosofin och konsten, eftersom de naturvetenskapliga
teorierna bildar var varldsbild och uppfattningen om var verklighet.

Lararens kompetens

Lararnas roll har forandrats genom aren. Tidigare var lararens framsta uppgift att formedla
kunskap, men i dagens samhalle ligger tyngdpunkten pa att rusta barnen infor framtiden. Om
lararen bidrar till att ge barnen en storre sjalvfortroende, medfor det att barnen séker kunskap
pa eget initiativ och vill lara sig mer (Palsson, 1999). Andersson (2001) menar att det &r
lararnas skyldighet att utveckla elevernas vardagskunskap mot en stérre naturvetenskaplig
forstaelse, eller att eleven blir medveten och utvecklar sin kunskap, bade sina
vardagskunskaper och sitt naturvetenskapliga synsatt parallellt med varandra.

Lararen har en handledarroll som bland annat innebér att vara lyhord infor eleverna, stimulera
deras tankar och funderingar genom fragestéllningar, for att de sedan ska kunna reflektera,
argumentera och satta ord pa sina tankar. Lararen har darmed inte latit barnen fa I6sningen pa
problemet utan hjalpt dem med nya infallsvinklar genom sin fragestallning (Runesson, 1995).

Dagens larare bor ha &mnesdidaktisk och social kompetens. Det ar viktigt att lararen staller
sig de amnesdidaktiska fragorna Vad, Hur och Varfér, nar han/hon planerar sin undervisning.
Varfor finns dmnet? Varfor ska man ha undervisning i ett &amne? Vad ar syftet med att &mnet
finns med i kursplanen? Vad har @mnet for historiskt perspektiv i skolan? Lararen maste ha
en formaga att kunna prioritera bland de olika amnena, sa att det blir en balans mellan syftet
med undervisningen och forutsattningarna for undervisningen. Ibland genomfor lararen en
viss undervisning for att na mal som barnen bor beharska i sin arskurs, till exempel sjuans
tabell i matematik. Vid andra tillfallen kan undervisning vara i foérberedande syfte och vara ett
led i att na malet langre fram. Till exempel genom att ge en bakgrund till ett &mnesomrade
eller repetera for att sedan kunna skapa forstaelse i kommande undervisning och na malet.
Lararna maste kunna planera och anvanda sig av olika arbetssatt, men maste samtidigt kunna
var flexibel i sociala situationer samt i undervisningen. L&rarens sociala kompetens &r minst
lika viktig som d@mneskunskaperna. Respektera varje individ, vara lyhord och nyfiken pa
barnens egna synpunkter/fragor och vidareutveckla deras tankar. Léraren bor ocksa i sin roll
behérska att 16sa problem och hantera konflikter (Kernell, 2002).

Dale (1998) presenterar en tredelad modell for lararens olika kompetensnivaer och
forhallningssatt till verksamheten. Den forsta nivan innebar nodvandiga kvalifikationer for att
genomfora undervisningen. Léraren ska ha formaga att kanna empati, inlevelse samt
auktoritet for att undervisningssituationen ska fungera. Den andra nivan handlar om férmaga
att tillrattalagga, planera och utvardera sin undervisning, sa att mal och undervisningsplaner
uppfylls. Den tredje nivan innebar att lararen ska kunna tolka, analysera, begreppsutveckla
och reflektera i férhallande till niva ett och tva. Denna niva blir allt mer nédvandig i takt med
de snabba forandringar som sker i samhéllet.

Enligt Dimends & Strang Haraldsson (1996) menar Stromdahl att de brister som férekommer
i undervisningen i de naturvetenskapliga @mnena, grundar sig i att lararen har svart att se
vilket innehall och vilka metoder man ska ha i undervisningen.



Flera av lararna behover fa exempel och idéer for hur de ska bedriva egen undervisning, bland
annat genom att traffa kollegor och utbyta erfarenheter, som vidare kan leda till reflektion
over sitt eget arbetssatt. Dimends & Strang Haraldsson (1996) menar att lararen maste
medvetandegdra sin egen syn pa kunskap och larande, for att sedan reflektera 6ver om den
egna synen och agerandet i undervisningen stdmmer Overens eller om den behdver forandras.
Skolan maste ocksa satsa pa kompetensutveckling, for att stimulera lararna i sin undervisning
(Persson, 2003).

Arbetsformer i naturvetenskap

Sjegberg (2000) menar att experiment har varit en sjalvklar arbetsform inom naturvetenskapen,
men att man som larare kanske ska ifragasatta vilket mal man har med undervisningen. Om
lararen har som syfte att barnen ska lara sig hantera matinstrument eller forsta sékerhetsrutiner
ska lararen valja praktiskt arbete i undervisningen. Denna arbetsform stérker &ven barnens
sjalvfortroende och tro pa att de sjdlva kan understka olika foreteelser. Sjaberg reserverar sig
for att bara anvanda sig av praktiskt arbete, da lararens slutliga mal ligger pa det teoretiska
planet, som till exempel en skrivning.

Karrqvist (2002) menar att ett experimentellt naturvetenskapligt arbetssétt bygger pa att
utveckla fardigheter hos eleven pa ett sadant satt, att det inspirerar eleven till att soka
ytterligare kunskap. Arbetssattet bidrar ocksa till att eleven utvecklar en fardighet vid
problemldsning, sjalv eller i grupp. Runesson (1995) anser att grupparbete har en viktig plats i
skolan. Det ingar i skolans uppgift att fostra eleverna till att vilja och kunna samarbeta med
varandra. Det betyder att gemensamt kunna losa ett problem samt att lyssna och respektera
varandras argument samt att kunna medverka till en 16sning. Vart tankande utvecklas nar vi
utrycker vara tankar i ord. Nar eleverna har grupparbete och nagon elev sétter ord pa sina
funderingar, blir det larorikt bade for eleven sjalv och for kamraterna, eftersom tankarna blir
synliggjorda for henne sjalv. Grupparbete framjar elevernas utveckling och samarbets-
formaga.

Osborne (1996) anser att lararen bor kombinera praktiskt arbete med diskussioner kring
hypoteser och analyser. Det &r viktigt att borja dar barnen befinner sig, ta reda pa vad de vet
eller deras uppfattning om ett omrade. Utifran det far barnen prova praktiskt om deras
hypoteser haller. Sedan far barnen beratta om sitt resultat i forhallande till hypotesen och
argumentera for detta. Med en uppfdljande diskussion i klassen, belyser man barnens olika
uppfattningar och resultat. Detta kan resultera i att barnen kan préva varandras idéer. Darmed
blir barnen medvetna om att det finns olika sétt att tdnka och att det finns olika vagar till en
I6sning. Slutligen kan l&raren ge barnen olika uppslag for vidare undersdkning, utan att lamna
I6sningen pa uppgiften.

Laroplan och Kursplaner

Hyltegren & Kroksmark (1999) konstaterar att det dr den Svenska staten som har beslutat
vilka kunskapsmal en elev ska uppna efter femte och nionde skolaret. Daremot saknas i den
malstyrda skolan tydliga riktlinjer for hur den enskilda eleven ska na dessa kunskapsmal.

| Laroplanen finns flera stravansmal, bland annat att varje elev "lar sig att utforska, lara och
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med andra” samt att “utvecklar nyfikenhet och lust att
lara” (Lpo94, s.14).
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Kursplanernas stravansmal fungerar som underlag for planering av undervisningen samt
fortydligar de kunskapskvaliteter som &r grundlaggande i amnet. | kursplanen for arskurs 5 i
fysik finns bade stravansmal och uppnaendemal. Skolan ska till exempel strava efter att
eleven utvecklar kunskap om fysikaliska vetenskapliga metoder, genom att stalla hypoteser
samt genomfora matningar, observera och experimentera. Uppnaendemalen ar bland annat att
eleven ska ha insikt i grunderna for ljudets utbredning och hur man anvander
permanentmagneten. | kursplanen fér arskurs 5 i kemi finns ocksd strdvansmal och
uppnaendemal. Skolan ska till exempel strava efter att eleven utvecklar kunskap om kemiska
experiment som bestar av begrepp och modeller och hur dessa &mnen utvecklas vidare genom
att experimentera. Ett uppndendemal &r att eleven ska kanna till begreppen fast och flytande
form samt gasform (Grundskolan kursplan och betygskriterier, 1997).

Laroplanen (Lpo 94) ar inte sa detaljerad som tidigare laroplaner och ger ett stort utrymme for
lokalt inflytande 6ver utformningen av undervisningen. De lokala arbetsplanerna for amnen
fysik och kemi ar i flera fall skrivna av larare som saknar utbildning i naturvetenskap.

| detta sammanhang &r det lag- och mellanstadielararnas tolkningar av fysik och kemiamnena
som ar extra intressanta. Enligt Persson kan detta bero pa att dessa amnen inte tillhort de
dagliga sysslorna pa lag- och mellanstadiet. En annan anledning kan vara att det inte finns
nagot stort utbud av laromedel att anvanda i undervisningen och att hdmta inspiration ur
(Persson, 2003).
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Metod

I den har delen redogor vi for vart val av metod, vilka som deltog i undersékningsgruppen,
hur vi gick till vaga for att samla in data samt bearbetning och analys. Slutligen beskriver vi
de etiska aspekterna och tillférlitligheten i arbetet.

Metodval

Vi har valt att gora en kvalitativ studie sa att det passar till vart syfte. Kvale (1997, s.70)
understryker att “den kvalitativa intervjun ar en unikt kanslig och kraftfull metod for att fanga
erfarenheter och inneborder ur undersokningspersonernas vardagsvarld”. Intervjupersonen far
mojlighet att ur ett eget perspektiv och med egna ord férmedla sin situation till andra.

Fran borjan var vi inriktade pa att anvanda oss av en enkatundersokning med Oppna
svarsalternativ, men vi insag att vi inte skulle fa fram de spontana svar vi 6nskade genom
denna metod. Vi befarade att de lararna vi ville stalla fragor till, kanske skulle lasa pa for att
“svara ratt” pa fragorna. Fragorna har delvis ett innehall som inbjuder till det. Darfor passade
intervjuundersokning battre.

Backman (1998) menar att det finns tre karakteristiska begrepp for en kvalitativ undersékning
— innebdrd, kontext och process. Innebdrden innebdr att man visar intresse for hur
intervjupersonen upplever, tolkar och strukturerar verkligheten i sin omgivning i relation till
sina tidigare kunskaper och erfarenheter. Kontexten innebér att man studerar intervjupersonen
i verkliga livet — en naturalistisk studie. Processen innebdr ett samarbete dar forskaren ar en
del av metoden. Backmans beskrivning pa kvalitativ undersokning stodjer det som vi
fokuserat pa under vara intervjuer. Inneborden for var undersokning var att vi ville fa fram
lararnas spontana tankar utifran vara fragor. Kontexten var att vi traffade intervjupersonen och
fick ta del av hans/hennes kroppssprak, gester, tonlage med mera. Processen innebér att vara
tolkningar ar en del av resultatet.

Undersdkningsgrupp

Var undersokning handlar om hur man etablerar &mnet naturvetenskap och naturvetenskapliga
begrepp i de lagre skoldldrarna. Darfor har vi valt att intervjua atta larare som undervisar i
klass 1-3. Genusfdrdelning blev en man och sju kvinnor. Nyberg (2000) menar att vid en
intervju med erfarna yrkesutovare ar 8-10 personer ett tillrackligt antal.

Den forsta kontakten har i huvudsak gatt via rektorerna, men vi har aven tagit personlig
kontakt med larare. Vi hade tankt oss att intervjua tva larare pa totalt fyra skolor i tva
kommuner, men vi fick vanda oss till fler &n fyra skolor i dessa kommuner, eftersom
tillfragade larare av olika anledningar inte kunde stalla upp pa intervju.

Intervjuerna har genomforts i en lokal pa respektive skola med en person at gangen, eftersom
vi var radda att inte fa fram lararnas spontana svar, om de var fler. Risken var att de hade
hjélpts at att svara och darmed hade vi inte fangat deras personliga tankar.

Dataproduktion

| samband med den forsta kontakten med lararna (per telefon) pratade vi om hur intervjun var
upplagd, dmnet for intervjun och att den beréknade intervjutiden var hégst en timme. Lararna
fick forhandsinformation om att intervjun handlade om naturvetenskap, men de fick inte nagra
fragor i forvdg, och fick dven informationen att inga forberedelser behovdes.

12



For att vara intervjupersoner skulle kunna delta, genomforde vi intervjuerna under en
femveckorsperiod. Vid intervjutillfallet inledde vi och avslutade vi med lite allmént prat.
Detta for att skapa en trivsam stamning. Vi deltog bada tva under intervjuerna och alternerade
i rollerna som intervjuare och observator. Intervjuaren var koncentrerad pa fragestallningarna.
Observatorens uppgift var att komplettera intervjuaren vid behov, lyssna och se kroppsspraket
for att sedan tillsammans kunna féra en diskussion om intervjun. Vi anvande oss av
bandspelare (Panasonic RX-FS410) vid samtliga intervjuer, vilket alla intervjupersoner
godkande. Nyberg (2000) rekommenderar att intervjuaren bandar intervjun. Genom att
anteckna vid intervjutillfallet riskerar intervjuaren bade att stora sjalva intervjun och att missa
viktig information.

Genomsnittstiden for intervjuerna var 25 minuter. Intervjun skrevs ner direkt efter
genomforandet, for att vara séker pa att fa med allt nar man har det i farskt minne. Vi skrev
ner intervjuerna ordagrant med pauser, skratt med mera. Vi skrev ven en anteckning i slutet
av varje nerskriven intervju, om vara iakttagelser. Aven om vi hade var sin uppgift under
intervjun, sa diskuterade vi om hur vi upplevde intervjupersonens svar, reaktioner och
kroppssprak. Vid varje inspelningstillfalle (nar vi paborjade intervjun), numrerade vi varje
intervju. Den nedskrivna intervjun fick sedan samma nummer.

Intervjufragorna

Var utgangspunkt var att skriva uppsatsen inom naturvetenskaplig undervisning. Eftersom det
finns mycket mer forskning om undervisning i biologi &n i kemi och fysik, valde vi de senare
omradena. Vi borjade med att studera malen, vilka mal som finns for ar 5 i kemi och fysik.
Utifran dessa mal, valde vi tre omraden. Fast och flytande form samt gasform for kemi.
Ljudets utbredning och magnetism for fysik. Vi har under var lararutbildning fatt kunskap om
att dessa omraden ar lampliga for elever i de lagre aldrarna. Vi valde dessa omraden utifran
var egen vardering, att dessa amnen kanske kan upplevas svart att undervisa i.

Under utformningen av intervjufragorna sag vi till att fd med tva introduktionsfragor for att fa
en mjukstart i intervjun. Darefter kom fragorna som berérde de olika &mnena (kemi och
fysik). Vi ville &ven undersoka vilka arbetsformer lararna kunde ténka sig inom respektive
omrade och deras installning till att bygga/etablera/anvanda begrepp i sin undervisning i
naturvetenskap och i vriga @amnen. Som slutfragor och for att avrunda intervjun, fragar vi om
vilken arskurs lararna undervisar i samt vilken typ av lararexamen de hade. Vi valde denna
slutfraga for att eventuellt kunna se ndgot monster i forhallande till tankar eller
forhallningssatt till de valda omradena (se bilaga 1).

Bearbetning och analys

Var forsta tanke vid resultatanalysen var att det blev valdigt opersonligt att citera
intervjuperson 1,2 och sa vidare. Dessutom har intervjupersonen hort vid intervjutillfallet
vilket intervjunummer de hade. For att fa en personligare kansla i uppsatsen har vi givit alla
vara intervjupersoner kvinnliga namn, for att de inte ska kunna identifieras. Vi laste igenom
intervjumaterialet. Darefter komprimerade vi svaren genom att ta bort text som inte var
relevant och darmed synliggéra huvudinnehallet i svaren. Sedan klippte vi ut svaren fran varje
intervju och haftade ihop dem som svar pa respektive fraga. | och med det kunde vi se
eventuella monster pa ett dverskadligt satt. Numret pa intervjun foljde med pa respektive svar,
vilket forenklade majligheten att ga tillbaka till intervjun, om vi behovde. | materialet sokte
vi sedan likheter och olikheter.
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Vi gjorde en fenomenologisk analys, vilket innebar att vi kategoriserade allt material sa langt
det var mojligt inom respektive omrdde. Vi kategoriserade svaren som hade tydliga
gemensamma namnare eller olikheter samt vid enskilda svar redogjorde vi for anledningen till
kategoriseringen. De strukturerade kategorierna utgor ett resultat av analysen som beskrev de
olika intervjupersonernas uppfattningar (Patel & Davidsson, 2003). Denna analysform &r mest
relevant utifrdn Larssons (1986) beskrivning av fenomenologi, som avser att beskriva
manniskors upplevelser av fenomen. Han anser ocksd att man inom fenomenologin ska
anvanda sig av citat for att fortydliga de olika kategorierna, vilket vi tog fasta pa.

Etiska aspekter

Innan vi startade sjalva intervjuerna, presenterade vi oss, berdttade om var utbildning och
syftet med vart arbete. Vi informerade intervjupersonerna om att det ar frivilligt att delta och
att de hade ratt att avbryta intervjun samt att materialet blir konfidentiellt och att det inte
kommer att ga att identifiera intervjupersonen, dess skola eller kommun, men att materialet
kan efterfragas och anvandas i forskningssyfte med héanvisning till nyttjandekravet
(Forskningsetiska principer inom humanistisk-samhallsvetenskaplig forskning, 2002).
Slutligen fick varje intervjuperson ett visitkort av 0ss samt erbjudande om att ta del av den
fardiga uppsatsen.

Validitet och reliabilitet

Vi gjorde en kvalitativ undersokning med hjalp av intervjuer eftersom det var den mest
lampade metoden for att fa svar pa vara fragestéllningar. Vi sokte de spontana och personliga
tankarna som ldrare har om naturvetenskapliga begrepp. Vi anser att vi med vart metodval
uppnatt en godtagbar validitet i resultatet. Patel & Davidsson (2003) menar att god validitet
innebar att man stéller sig fragan om man har undersokt det man hade for avsikt att
undersoka. Vi anser att vi uppnatt en relativt god validitet genom att vart
undersokningsomrade har varit begrdnsat och vi stallt foljdfragor nar vi behovt ett
fortydligande av svaret, men vid nagra tillfallen har vi valt att inte stalla foljdfragor, eftersom
vi upplevt att intervjupersonen kant sig pressad. Detta kan ha medfért att validiteten har
paverkats.

Vi har uppnatt god reliabilitet i vart urval i undersokningen. Vart mal var att intervjua
sammanlagt atta larare, som undervisar i ar 1-3. Detta mal nadde vi och fick darmed tillracklig
population for var undersokning. Backman (1998) menar att det avgdrande urvalet for
undersokningen &r beroende av det valda problemet. Det &r de utméarkande egenskaperna som
finns i en undersokning som styr urvalet. Det kan vara en viss aldersgrupp eller en grupp inom
ett speciellt yrke, till exempel larare.

For att uppna en god reliabilitet, har vi under intervjun kompletterat varandra och vid behov
stallt foljdfragor samt forhort oss om att vi uppfattat intervjupersonen ratt nar tolkningen av
svaret inte varit entydig. Ytterligare en person kan delta vid intervjutillfallet och registrera
intervjusvaren. Reliabiliteten ndr man nar intervjuarens och observatorens tolkning av
personens svar stammer Gverens (Patel & Davidsson 2003). Vi har spelat in varje intervju pa
band. Efter intervjun har vi tillsammans lyssnat och tolkat inspelningen och samtidigt
dokumentera den. Kvalitén pa inspelningen ar bra, men det finns nagra fa ord som &r mycket
svara att uppfatta, eftersom résten pa intervjupersonen forsvinner. Vi bedémer att de ord pa
inspelningen som varit svart att uppfatta inte paverkar det slutliga resultatet. Sedan har vi
tillsammans sammanstallt allt nerskrivet intervjumaterial och vi har tolkat och analyserat
materialet utifran vad vi bada upplever som relevant for var studie.
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En god reliabilitet bygger pa att bade intervjuaren och observatéren har erfarenhet av att gora
undersokningar (Patel & Davidsson, 2003). Att gora en empirisk undersokning ar en ny
erfarenhet for oss, men vi har forsokt genom att ta del av en mangd litteratur, att ta till oss
kunskap om hur man genomfor en intervju och hur man analyserar materialet. Vi har utifran
den kompetens vi har fatt, forsokt formedla vart material pa ett sa tillforlitligt satt som
mojligt.

Vi anser att vart resultat inte gar att generalisera, men att det kan ge en fingervisning om hur
det kan se ut pa skolorna. Trost (2001) menar att om en undersékning ska vara representativ
for populationen, sa fordras det ett storre antal informanter. Var undersokningsgrupp ar liten
och &r inte slumpmassigt vald. Vi har indirekt valt lararna for var intervju, genom att vi vant
oss till ett antal skolor eller direkt till lararen med forfragan om intervju. Dessa larare
representerar en population for larare ar 1-3.
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Resultat

Syftet med var studie var att underséka lararnas spontana tankar och vilka arbetssétt de
spontant tanker pa kring begreppen fast och flytande form samt gasform, ljudets utbredning
och magnetism.

Introduktion — naturvetenskap och begrepp

Nar vi skapade fragor utifran vart syfte, kandes det naturligt att borja med tva
introduktionsfragor, for att fora in intervjupersonen pa omradet.

Den forsta fragan handlade om vad naturvetenskap var for lararen. Vi sag tre olika kategorier
av vad lararna uppfattade som naturvetenskap, dar lararna svarade bade som yrkesféretradare
och som privatperson.

Den uppfattning som alla hade gemensam var undervisningsrelaterad; att upptacka, uppleva
och se samband i naturen. Nagra av lararna kompletterade sitt svar med naturvetenskapliga
amnen eller omraden, som till exempel fysik och elektricitet. | den tredje kategorin gick vissa
larare langre och ndamnde forskning och miljoproblematiken.

” S& ut i naturen, upplevelser i naturen och man kan ha det som en grund, sen kan man borja titta
narmare, tycker jag. D& handlar det om zoologi, biologi, teknik...”. (Lisa)

Den andra introduktionsfragan handlade om lararnas tankar och associationer kring ordet
begrepp. De spontana tankarna var att begrepp star for hur saker och ting hanger ihop eller ett
ord som ger ungefar samma association. For vissa av l&rarna innebar ordet begrepp
association till ett visst amne, till exempel matematik. Denna fraga upplevde flera av lararna
som knepig och lite svar att svara pa. | sitt svar hanvisade nagra av lararna till att det ar lattare
att anvanda sig av begreppsbildning ju hogre upp i aldrarna eleverna kommer.

”Nar man har begrepp s& tanker man pé det nar man planerar och gor i ordning, men det ar inte sa
mycket prat om begrepp med barnen” (Siv)

Vi delade upp lararna i tva kategorier, kring deras tankar om begrepp. Den ena gruppen av
larare var medvetna om begrepp och dess betydelse, de gav ocksd en mer detaljerad
beskrivning kring de olika begreppen som de anvénde under intervjun. Den andra gruppen
hade lite svart att sitta ord pa vad begrepp innebar och de utvecklade inte begreppen
ytterligare.

Fast och flytande form samt gasform

Vatten var det som ldg néra i tanke for de allra flesta lararna. Fast form harleddes till is,
flytande till rinnande vatten och gasform till vattenanga. Tva av lararna tankte mer generellt
genom att tanka pa hart material i fast form och kemiska vatskor i flytande form. Gasform
associerade de till och gaser, dar gas kan vara nagot som svévar i luften.

” D& tanker jag pa vatten. Eftersom det anda har mojlighet att vara i alla dom har begreppen”.
(Lena)

"Har man sma barn och vill att de ska veta vad en gas &r for nagot ar det valdigt lampligt att det ar
samma som att nagon kan slappa en prutt. Det tycker dom &r vansinnigt kul och da vet dom vad en
gas ar for ndgonting. Om man kan ju rent konkret séga att om det inte ar en prutt vad &r det da?”.
(Siv)
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Gemensamt for alla larare var att barnen ska fa jobba mycket praktiskt med att laborera och
experimentera. Nagra av larare ansag att man ska samtala om amnet och inte bara arbeta med
det praktiskt. Enskilda asikter rorde sig kring att larandet blir mer synligt for barnen nar man
later barnen arbeta i grupp, att lararen bor laborerar tillsammans med eleverna och dar
eleverna far fundera, stalla hypoteser, skriva om de kan och/eller rita.

Genomgaende svar for hur man kan arbeta med vattnets olika former, var att barnen far frysa
vatten till is eller bygga isskulpturer. Vatten i flytande form studeras inom- eller utomhus.
Vatten i gasform visas genom att koka vatten och se hur vattenanga bildar droppar pa
kastrullocket. Vattnets kretslopp ar ytterligare ett forslag pa arbetsomrade, som man kan
arbeta praktiskt med. Begreppen fast och flytande form samt gasform hade lararna valdigt latt
att associera till och genom deras svar har vi tolkat det som att vatten var nadgot man ocksa
arbetar med i andra &mnen som till exempel matematik och biologi.

Ljudets utbredning

Lararnas forsta tanke kring ljud, delade vi upp i tre olika kategorier. Den forsta kategorin var
antingen orat, horseln, tinnitus och buller av olika slag. Det andra var ljudvagor som
transporteras fran sandare till mottagare. Den tredje kategorin hade inga tankar kring
omradet.

Aven har foreslog lararna praktiskt arbete och experiment. Vissa larare namnde att de kunde
illustrera ljudvagor med hjalp av musikinstrument. Nagra larare ansag att ett bra satt att arbeta
med ljud ar att lata barnen fa lyssna pa olika ljud som till exempel hjartat, ljud fran olika
kéllor och ljudsagor. Nagra enstaka larare namnde samtalet som arbetsform, genom att till
exempel tala med barnen om hur talet och réstvolymen har betydelse for hur ljudet
transporteras och tas upp av mottagaren samt studera matinstrument (6rat i klassrummet) som
indikerar ljudvolymen, vilket blir mer konkret for barnen.

Nagra larare menade att de enbart har arbetar teoretisk med ljud, vilket innebér att de pratade
om ljudet i samband med arbetet med ménniskokroppen och orat.

Lararna upplevde fragan som stor och svar. Har behévde lararna lite mer betanketid, men alla
larare hade till slut forslag pa arbetsformer.

”Hur man gor rent praktiskt sjalv i klassrummet det har jag dndd ingen direkt idé om utan att tinka
efter.” (Eva)

’Eftersom jag nu jobbar med yngre barn sa tycker jag att det handlar mer om att géra an att lasa
om det, om jag sager sa. Jobba praktiskt”. (Lena)

Magnetism

Magneten som foéremal var det forsta som de flesta lararna tankte pa, stora och sma magneter,
hastsko- och kylskapsmagnet samt magneter med olika styrka. En ldrare tankte pa
dragningskraft.

Som arbetsform uppgav de flesta lararna praktiskt arbete och laborationer med magneter i
olika former, olika storlek och styrkor. Lararna foreslog till exempel olika stationer med
experiment, kompassens funktion samt skapa ménster i sand och jarnfilspan med hjalp av
magneter. Vissa larare menade att man ska komplettera det praktiska arbetet med ett
analyserande samtal. Vad hander? Varfor? Nagra av lararna hade inga forslag pa
arbetsformer, eftersom de tyckte att de var osékra pa detta omrade. Anledningarna till att de
inte hade nagra forslag pa arbetsformer var att man inte valjer bort det aktivt, utan pa grund av
bristande kunskaper. En annan anledning var hanvisning till arbetslaget, dar amnena fordelas
pa den larare som beharskar amnet bast. En tredje anledning var att vissa ansag att detta
omrade inte var aktuellt for deras arskurser, utan kommer hogre upp i aldrarna.
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” Det &r lite sd har, konkreta saker da. Det har jag ju jobbat med barn just med det har nar man
lagger ut span och man ser, hur det formar sig”.(Anna)

” Det &r ju mycket med det dér att testa och prova hela tiden som géller i de har &mnena och
fundera vad man tror att det blir dven att f& tanka efter att innan dom gor ett experiment tanka efter
vad tror jag ska handa. Forst fa gora det och sen gora. Stamde detta? Varfor stamde det inte?

Hur blev det egentligen? Det tycker jag &r valdigt viktigt. Sa att det inte blir sdhar ratt och fel

hela tiden utan att de vagar prova och stalla en hypotes sjalva da.” (Sara)

Léararnas tankar kring arbetsformer

Nar lararna pratade om arbetsformer sa var det praktiskt arbete som dominerade som
arbetsform. Det var fa larare som tog upp diskussion, reflektion och analys som en betydande
inlarningsform. Grupparbetets betydelse i arbetet ndmndes inte heller i nagon storre
utstrackning.

Att bilda begrepp i de 6vriga skoldamnen

Lararna hade olika uppfattningar om att bilda begrepp i de dvriga skolamnen. Flera av lararna
menade att det ar viktigt att kalla saker vid sitt ratta namn med en gang, medan nagra larare
koncentrerade sig pa att anvanda begrepp i svenska och matematik. Vissa larare var
tveksamma till barnens formaga att forsta begrepp i de yngre aldrarna. Gemensamt for alla
lararna var att de var noga med att om de skulle anvanda sig av begrepp, var det viktigt att
verkligen forklara for barnen och ge flera infallsvinklar.

" Det dr kanske inte sa att barnen alltid forstar da, egentligen sa kanske vi gor det lite for mycket da.
Ett begrepp &r ju manga saker”. (Anna)

” Jag tycker det &r bra. Man vet att ett verb &r ett verb och inte ett att géra-ord”. (Lisa)

Lararens syn pa naturvetenskap i undervisningen

Vi redogjorde tidigare for lararnas tankar kring utvalda begrepp i naturvetenskap, dér en del
av lararna var medvetna om naturvetenskapens (kemi, fysik och biologi) betydelse och hade
tankar kring de olika omradena. De 6vriga lararna hade mest fokusering pa biologi och
hanvisade amnena kemi och fysik till undervisningen som sker hogre upp i aldrarna.
Gemensamt for de flesta lararna var att de ansag att barnen i forsta hand maste léra sig skriva,
lasa och rakna. En larare menade att man lagger ner oerhort mycket tid pa att barnen lar sig
skriva, lasa och rakna samt att de lar sig umgas socialt med andra. Hon menade att detta ar en
forutsattning for att kunna lara sig andra amnen. Den tid som man ska ha till NO-undervisning
ar som regel forlagd till naturen och skogen. Nagra fa larare tyckte att det var beklagligt att
man inte hinner med de 6vriga &mnena i naturvetenskap samt tekniken.

”Utan 1:an och 2:an handlar egentligen valdigt mycket om svenska och matte.
Det &r liksom dom... grunderna”. (Asa)

Nar vi jamforde svaren mellan larare med olika utbildning, tyckte vi oss se ett monster. De
larare som hade en aldre lararexamen, hade inte tankar pa att dessa @mnen tillhérde deras
undervisningsomrade, utan hanvisade till att &mnena kommer i de hogre aldrarna. De 6vriga
lararna, som vi uppskattade var utexaminerade under de senaste tio aren, hade en medvetenhet
om naturvetenskapens betydelse i de lagre dldrarna, &ven om de inte alltid hann med att arbeta
med det.
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Diskussion

Reflektion 6ver var undersokning och vart arbete

Vilka personliga tankar hade lararna kring Begrepp och de naturvetenskapliga begreppen fast
och flytande form samt gasform, ljudets utbredning och magnetism? L&g dessa
naturvetenskapliga begrepp aktivt i lararnas tankebanor eller var det mera avlagset? Detta var
funderingar vi hade innan vi paborjade var undersokning med hjalp av intervjuer. Det var
svart att fa tag pa larare som ville stalla upp pa att bli intervjuade. Forklaringen till detta var
enligt rektorerna tidsbrist pa grund av att det var slutet pa varterminen. Vi var medvetna om
detta, men vi tror ocksa att det berodde pa amnesvalet i var undersokning, att amnet kanns
avlagset eller obekvamt for lararna i de lagre aldrarna.

Med facit i hand &r vi glada att vi genomforde var undersékning med hjalp av intervju,
eftersom vi inser att vi aldrig skulle ha fatt de svaren vi hade behévt om vi anvént oss av
enkat. Kvale (1997) anser att en kvalitativ intervju ar ett bra satt att fa intervjupersonens
omvérld beskriven med deras egna ord. Vi dokumenterade intervjuerna med hjélp av en
bandspelare. Vi tyckte det var bra eftersom vi fick helheten, utan att missa information, vilket
Nyberg (2000) ocksa rekommenderar. Det skapade en trygghetskansla i sjalva
genomforandet, men &ven vid nedskrivningen av intervjuerna samt vid analysprocessen. Patel
& Davidsson (2003) anser att nar man ar tva vi intervjutillfallet och tolkar svaren, 6kar detta
tillforlitligheten i undersékningen. Tack vare att vi har varit tva, har vi kunnat "bolla” vara
tolkningar med varandra nar vi analyserade materialet.

Vi var mycket angeldgna om att forstka etablera en god relation till de olika lararna innan vi
borjade intervjun. Det forekom att vi upplevde att vissa ldarare intog en forsvarsstallning vid
vara fragestallningar och/eller att de kéande sig otillrackliga i sina svar. Vid sadana tillfallen
valde vi att ga vidare i intervjun. | de fall lararen kande sig otillrackliga, forsokte vi fortydliga
att vi bara var ute efter deras tankar kring de olika begreppen. Vid intervjuns slut lamnade vi
en liten bakgrund till varfor vi valt detta dmne och varfor vi tycker att det &r intressant. Detta
gjorde vi for att lararna skulle fa en forklaring till vart syfte med undersékningen samt att
avrunda motet.

Vi forsokte vara sa objektiva som mojligt i var undersokning. Under vara intervjuer undvek vi
att stilla ledande fragor, nar vi behdvde utveckla intervjufrdgorna. Vid analysen av
intervjuerna har vi forsokt att anvanda lararnas ordval i sa stor utstrackning som mojligt. Vi
genomforde en fenomenologisk analys, som ar mest relevant for att beskriva ménniskors
upplevelser av fenomen. Larsson (1986) menar att man inom fenomenologin skall
kategorisera samt att man kan anvanda sig av citat och detta har vi tagit fasta pa. Vi
kategoriserade svaren inom respektive omrade, till exempel begrepp, magnetism med mera.
Dels genom att kategorierna skiljde sig fran varandra eller att kategorierna hade en gemensam
namnare. Vi upplever att det var larorikt att géra denna undersokning och fa férmanen att ta
del av lararnas tankar.

Reflektion kring resultatet samt forskning och teorier

| var inledning namnde vi hur viktig naturvetenskapen ar i de lagre aldrarna, men att detta inte
har haft sa stor genomslagskraft ute i skolorna enligt den litteratur vi har tagit del av. Det visar
ocksa vart resultat och resultatet Gverensstimmer salunda med tidigare forskning. |
forskningen som Carlsson & Ostergard (2004) har genomfort har de tagit upp hur lararna
arbetar med naturvetenskap ute i verksamheten.
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Resultatet de fick fram var att lararna vill arbeta praktiskt genom temaarbete, experiment,
exkursioner samt grupp- eller individuellt arbete. Detta resultat &r Gverensstimmande med
vart, dar det praktiska arbetssattet ar det dominerande.

Perssons (2003) forskning visar att en del larare har bristande kunskap inom amnet eller att de
kénner sig otrygga inom dessa omraden. Detta var nagot som ocksd nagra av vara
intervjupersoner upplevde. Ett sétt att 6ka trygghetskanslan for &mnet, ar att ”sétta sig in i”
amnet och darmed fa mer kunskap. Enligt Dimends & Strang Haraldsson (1996) menar
Stromdahl att flera av lararna behdver fa exempel och idéer for hur de ska bedriva egen
undervisning, bland annat genom att traffa kollegor och utbyta erfarenheter, som vidare kan
leda till reflektion Gver det egna arbetsséttet. VVygotskij anser att tdnkandet och att bilda
begrepp ar kulturella och sociala fenomen. Méanniskor far tillgang till kunskaper, fardighet,
tankesatt och sprak genom samarbete och interaktion med en person som har mer kunskaper.
Genom var egen erfarenhet har vi fatt stalla hypoteser, reflektera, analysera och
experimentera i var lararutbildning. Detta har lett till att vi har utvecklat en kunskap och en
trygghet for att undervisa i naturvetenskap.

Klingspor & Svensson (2005) undersokte vad lararna for de lagre aldrarna hade for innehall i
sin NO-undervisning och varfér. Biologi var det primédra @mnet medan kemi och fysik stallde
hogre krav, nar det gallde planering, material och genomférande. Var undersékning visade att
biologi lag narmast i lararnas tankar om naturvetenskap. Genom vara intervjuer forstod vi att
flera av lararna ansag, ibland med stod i kursplanerna, att &mnena kemi och fysik introduceras
forst i de hogre aldrarna. En annan orsak var att det rader "tidsbrist”, eftersom en del av
lararna sa att de inte riktigt hinner med, utan far prioritera vilka &mnen de ska fokusera pa. Vi
tror att lararna prioriterar biologi pa grund av att lararna behérskar amnet och den “trend” som
finns i skolorna idag, dar man integrerar kunskap om naturen och ménniskan med rérelse och
frisk luft, samt att det ar ett lampligt undervisningsomrade for de lagre aldrarna.

| var undersokning ansag lararna att begrepp star for hur saker och ting hanger ihop, ett ord
som ger ungefar samma association eller ett visst &mne. Denna definition stimmer bra med
Braten (1998). De flesta lararna upplevde att det var svart att beskriva ordet begrepp. Det har
vi full forstaelse for eftersom det kan innebara sa mycket. For oss personligen ligger
begreppsbildningen mycket narmare, eftersom vi nyligen ldst om det och tagit till oss
teorierna kring detta. Vi haller med vara intervjupersoner, som anser att om man ska anvanda
sig av begrepp, sa ar det viktigt att forklara ordentligt och utga fran flera perspektiv. Bjork
(1995) anser att om lararna anvander sig av sprakets mojligheter i undervisningen, kan detta
bidra till reflektion och O6kad forstaelse for eleverna. Vissa av vara intervjupersoner var
tveksamma till barnens férmaga att forsta begrepp i de yngre aldrarna. Andersson (2001)
anser att vardagstankande och vetenskapligt tdnkande ar beroende av varandra och utvecklas i
samspel till en vetenskaplig forstaelse. Séljo (2000) menar att det ar med hjalp av begrepp
som vi kan kategorisera upplevelser samt bevara och sortera kunskaper. Nar barnen ar sma
sammankopplar de begrepp med konkreta saker i sin nérhet. De abstrakta begreppen utvecklas
senare. Vi tror att barnen har en fordel av att lara sig olika begrepp i de lagre aldrarna som
anknyter till enkla experiment i barnens vardag. Darmed kan de fa battre forstaelse och
anknyta tidigare kunskaper hogre upp i aldrarna, nar mycket annat introduceras i NO-
undervisningen.

Det finns flera forskare som hévdar, och &ven laroplanen (Lpo94) ger stod for att man ska
borja med naturvetenskap i de lagre aldrarna. Harlen (1996) menar att barns installning till
naturvetenskap bor formas tidigt i forhallande till 6vriga &mnen, pa grund av att barn i 11-12
ars alder redan har bildat sig en uppfattning om de tycker om @mnet eller inte.
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Dessutom &r det viktigt att pa ett tidigt stadium foérandra barnens vardagsforestallning till
veteskaplig forestallning, eftersom det inverkar pa barnens forsok att forstd det som de
upplever.

Vissa av vara intervjupersoner var mycket medvetna om att undervisning i naturvetenskap ar
viktig aven i de lagre dldrarna. Aterkommande var dock att det inte finns utrymme for detta,
eftersom dagens skola framforallt fokuserar pa att barnen ska lara sig lasa, skriva och rakna.
Dessutom gar det at mycket tid for det sociala umgéanget i skolan. Detta ar vi fullt medvetna
om, men Vi tror anda att man kan fa in naturvetenskap i undervisningen, dels genom att man
som larare har kunskaper och intresse for amnet, dels genom att man integrerar NO-dmnena
med andra amnen. Det &r viktigt att lararen staller sig de amnesdidaktiska fragorna vad, hur
och varfor, nar han/hon planerar sin undervisning. Dessutom maste lararen ha en formaga att
kunna prioritera de olika &mnena i undervisningen sa att det skapas en balans mellan syftet
och forutsattningarna (Kernell, 2002). Dimends & Strang Haraldsson (1996) anser att l&raren
maste medvetandegora sin egen syn pa kunskap och larande, for att sedan reflektera Gver om
den egna synen och agerandet i undervisningen stammer Overens eller om den behdver
forandras.

Nagra av lararna ansag att vara begrepp i undersokningen inte berdrde deras arskurser.
Anledningen till detta kan vara att lararna féljer lokala arbetsplaner, dar malen inom
naturvetenskap siktar mot ar 4 och 5. Laroplanen (Lpo 94) ger ett stort utrymme for lokalt
inflytande Over utformningen av undervisningen och den lokala arbetsplanen for NO-&mnen,
som ofta ar skriven av larare som saknar utbildning i naturvetenskap. Detta bidrar till att
tolkningen av laroplanen kan bli olika eftersom &mnena inte har tillhort de dagliga sysslorna i
de lagre aldrarna (Persson, 2003).

Vi anser att det ar viktigt med varierande arbetsformer inom naturvetenskap, vilket Persson
(2000) ocksa patalar. Barnen behover arbeta praktiskt genom att till exempel bygga modeller.
Lika viktigt &r det att stélla hypoteser, diskutera, analysera men daven att dokumentera genom
att skriva eller rita. Utifran en intervju med Nordell, beskriver Nordell hur han andrade sitt
arbetssatt i de naturvetenskapliga amnena, genom att lata barnen leka och laborera i grupper.
Nordell upplevde att arbetssattet var stimmigt till en borjan, men att det gav barnen sa mycket
mer omfattande kunskaper (Johansson & Rosén, 1992). Vi tycker att grupparbete &r en bra
metod for samarbete och personlig utveckling. Runesson (1995) menar att nar eleverna har
grupparbete och nagon elev satter ord pa sina funderingar, blir det larorikt bade for eleven
sjalv och for kamraterna, eftersom tankarna blir synliggjorda for henne sjélv. De flesta lararna
namnde praktiskt arbete som arbetsform. Det var valdigt fa larare som talade om att
samverkan mellan praktiskt och teoretiskt (stélla hypoteser, diskutera och analysera) arbete
och som nédmnde grupparbete som arbetsform. Vissa larare sa att man inte kan arbeta
teoretiskt och vi tolkade det som att de syftade pa att man inte kan "mata” eleverna med fakta.

Vi kan forsta lararnas dilemma med att undervisa i naturvetenskap i de lagre aldrarna, med
tanke pa de kraven som stalls inom svenska och matematik. Var forhoppning ar emellertid att
naturvetenskapens alla omraden ska fa plats i framtidens undervisning.

Vart forslag till fortsatt forskning ar att undersoka vilket intresse och kunskaper elever i ar 6
eller 7 har fatt, som gatt i en klass dar lararen haft en naturvetenskaplig kompetens och dar
bade kemi, fysik och biologi ingatt i undervisningen redan fran de lagre aldrarna. Jamfor
sedan med elever i samma alder i en annan klass, dar lararen haft en annan inriktning pa
undervisningen och dar biologi har dominerat.
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Bilaga 1

Intervjufrégor - att ”bygga” begrepp i naturvetenskap

1. Vad ar naturvetenskap for dig?
2. Vad far du for tankar eller associationer nar du hor ordet begrepp?
3. Vad har du for tankar kring begreppet fast och flytande form samt gasform?

4a. Vilka arbetsformer skulle du vilja anvanda dig av for att undervisa inom fast och
flytande form samt gasform?

4b. Hur tanker du nér du valjer bort begreppet fast och flytande form samt gasform?
5. Vad har du for tankar kring begreppet ljudets utbredning?

6a. Vilka arbetsformer skulle du vilja anvénda dig av for att undervisa inom ljudets
utbredning?

6b. Hur tanker du nar du véljer bort begreppet ljudets utbredning?

7. Vad har du for tankar kring begreppet magnetism?

8a. Vilka arbetsformer skulle du vilja anvénda dig av for att undervisa inom magnetism?
8b. Hur tanker du nér du véljer bort begreppet magnetism?

9. Anvander du dig av att etablera begrepp i de évriga &mnena?

10. Vilken arskurs undervisar du i?

11. Vilken typ av lararexamen har du?
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