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Sammanfattning

Bakgrund: Konkret material innebér fysiska objekt som kan anvindas for att stotta elevernas
forstéelse av det abstrakta spraket 1 matematiken. I de tidiga skoldren anvinds konkret material
ofta i undervisningen for att gora de abstrakta begreppen mer begripliga. Detta gors genom att
eleverna fir mojlighet att se, kidnna och prova olika 16sningar med hjilp av de konkreta
materialen. Styrdokumenten trycker pa vikten av att undervisningen ska vara varierad och
tillginglig for alla elever, dir man som elev far mojlighet att anvénda sig av olika
representationsformer. Exempelvis konkreta material, bilder samt symboler, som kan stotta
elevernas begreppsutveckling och ldrande inom matematiken.

Syfte: Syftet med studien &r att undersdka hur elever i ldgstadiet beskriver anvindningen av
konkret material i matematiken samt vilken betydelse materialet har i deras lidrande. Studien
syftar till att bidra med kunskapen kring hur det konkreta materialet kan fungera som stod for
elevernas forstaelse, motivation, tillgédnglighet och representation i matematikundervisningen.

Metod: Studien bygger pa en kvalitativ ansats och baseras pa semistrukturerade intervjuer med
tolv elever i rskurs 2. Urvalet for intervjuerna gjordes mélinriktat for att fa variation i elevernas
erfarenheter och deras forutséttningar i matematiken. Intervjuerna spelades in, transkriberades
ordagrant och analyserades med hjélp av en induktiv tematisk analys. I analysen identifierades
sju olika teman som visade hur eleverna i de tva olika klasserna beskriver deras anvindning av
konkret material, samt vilken betydelse det har 1 deras ldrande. Fokuset i intervjuerna lag pé att
finga elevernas berittelser, upplevelser och reflektioner kring nér konkret material hjdlper dem
framat, hur det anvinds av dem samt nér det inte upplevs som lika hjdlpsamt eller som négot
som stoppar dem.

Resultat: Resultatet visar att elever i1 lagstadiet beskriver konkret material som ett
betydelsefullt stod i matematikundervisningen, speciellt vid svirare moment dér det hjélper
dem att strukturera upp sitt tinkande. Eleverna anvéinder materialet pa flera olika sétt,
exempelvis genom att vixla mellan konkret material och visuella representationer, vilket kan
forstas som en progression mellan de konkreta, representativa och abstrakta nivéerna. Samtidigt
visar resultatet att anvindningen inte ar helt linjar, utan att eleverna ror sig mellan de olika
nivderna beroende pa situation och deras behov. Resultatet visar dven att det konkreta materialet
kan bidra till 6kad motivation hos eleverna och dven ett mer multisensoriskt ldrande, dar de

il



upplever att de kan se och hantera matematiken enklare. Samtidigt upplever vissa elever att det
konkreta materialet, i vissa situationer, kan vara begransande. Exempelvis vid storre tal eller
nir de redan fOrstdr uppgiften. Sammanfattningsvis visar resultaten pd att det konkreta
materialets betydelse varierar beroende pa vilken elev det &dr, vad det ar for uppgift och
undervisningssammanhanget.

Nyckelord: konkret material, matematikundervisning, lagstadiet, elevperspektiv, CRA-
modellen, representation, motivation
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Inledning

Konkret material dr nagot som ses som en viktig del for elevernas utveckling i
matematikundervisningen i de tidiga skolaren (SPSM, 2020, s. 6). Materialet lyfts fram av
forskare som ett gott stod for elevernas begreppsutveckling om det anvénds pa rétt sdtt (Boggan
m.fl., 2010, s. 3). Genom att eleverna fir arbeta med fysiska objekt, sdsom klossar,
tiobasmaterial och latsaspengar, ges de mojlighet att undersoka och konkretisera sina
matematiska tankar som annars kan upplevas som abstrakta och svara att greppa. I laroplanen
skrivs det att eleverna ska fa mdjlighet att uttrycka sina kunskaper genom olika typer av
representationsformer, exempelvis genom konkreta material, bilder och symboler. Detta
synliggébr vikten av att man som ldrare erbjuder varierade uttryckssétt i
matematikundervisningen (Léroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet,
Lgr22, 2025, s. 15). I kommentarmaterialet till kursplanen beskrivs det att eleverna genom
matematikundervisningen ska fa mojlighet att utveckla tilltro till sin formaga (Skolverket, 2022,
s. 5). Att kénna tilltro till sin forméga &r viktigt for att utvecklas och bli sjilvstandig, genom att
vaga utforska, prova sig fram, véxla mellan olika perspektiv, anvinda sig av nya metoder och
reflektera Gver processer och resultat (Skolverket, 2022, s. 5). Detta kan goras med hjélp av att
eleverna far anvénda konkret material 1 matematiken.

Tidigare forskning inom omrddet visar att det konkreta materialet kan stotta elevernas
begreppsutveckling och dven deras forstaelse i matematik. Speciellt nir det konkreta materialet
anvinds med en klar och tydlig koppling till undervisningens innehdll och anpassat till
elevernas niva (Boggan m.fl., 2010, s. 3). Aven Specialpedagogiska skolmyndigheten (SPSM,
2020, s. 5) visar att anvindandet av konkret material kan underlétta elevernas forstaelse av
abstrakta begrepp, de symboler som anvinds for att representera dem och dven formégan att
forflytta sig mellan olika representationer. De forklarar vidare att dessa delar &r centrala for
elevernas matematiska forstaelse (SPSM, 2020, s. 5). Samtidigt visar tidigare forskning att det
konkreta materialet ocksd kan bidra till 6kad motivation och ett bdttre engagemang hos
eleverna, vilket kan gora att matematiken blir mer begriplig och meningsfull for eleverna
(Quigley, 2021, s. 67).

I vart tidigare examensarbete, Frdn kloss till symbol - Ldagstadieldrares perspektiv pd konkret
material i matematikundervisningen (Ganemyr & Lundgren, 2025), undersokte vi ldrarnas syn
pa det konkreta materialet i matematikundervisningen. Resultatet landade i att lararna beskrev
materialet som ett bra verktyg for att skapa forstielse, trygghet och tillginglighet, samt som en
hjilpsam bro mellan det konkreta och det abstrakta tinkandet. Samtidigt synliggjorde var
tidigare studie en tydlig begrdnsning: tidigare forskning och studier har i stor utstrickning
endast fokuserat pa lirarnas resonemang och deras didaktiska val, medan informationen och
kunskapen kring hur elever sjilva upplever arbetet med konkret material &r begridnsad, samt nir
de faktiskt upplever att det stottar deras ldrande och nér det inte gor det.

Att undersoka elevernas perspektiv pa konkret material dr relevant utifran en forskningslucka
men ocksa ur ett didaktiskt perspektiv. Malet med denna studie dr att den kommer kunna ge
stod 1 didaktiska beslut om nér och hur konkret material kan anvindas, 1 syfte att stotta elevernas
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larande. Annars finns risken att besluten forst och framst baseras pé lirarnas uppfattningar kring
konkret material, och dérfor riskerar elevernas egna erfarenheter att gldmmas bort. Genom att
istdllet rikta fokus mot elevernas beskrivningar av konkret material och dess anvéndning, kan
studien bidra med en elevnira forstaelse av hur materialet fungerar 1 praktiken for eleverna och
hur de upplever 6vergangen mellan konkreta handlingar, representationer och symboler.

Mot detta blir det darfor relevant att undersoka hur eleverna sjilva beskriver sin anvéndning av
konkret material inom matematiken. Genom att man riktar fokus mot elevernas egna
erfarenheter kan studien bidra med en fordjupad kunskap om vilken roll materialet faktiskt
spelar i1 deras larande framaét.

Syfte och fragestallningar

Studien syftar till att underséka konkret materials didaktiska funktion i
matematikundervisningen i lagstadiet, med utgangspunkt i elevers erfarenheter och upplevelser
av hur materialet stottar deras ldrande.

Studien kommer att besvara foljande forskningsfragor:

e Hur beskriver elever i ldgstadiet att de anvidnder konkret material i matematiken?
e Vilken betydelse har konkret material i elevernas ldrande?

Dessa fragestillningar har valts for att undersoka hur konkret material anvdnds i matematiken
utifrén elevernas egna erfarenheter. Studien bygger pa semistrukturerade intervjuer och inte pé
observationer. Det dr deras egna berittelser, upplevelser och reflektioner som stér i centrum.

For att skapa en tydligare forstdelse for studiens utgangspunkter, presenteras i foljande del de
centrala begrepp samt dven de relevanta styrdokument som ramar in studiens problemomrade.

Bakgrund

For att skapa en tydligare forstéelse for studiens utgdngspunkter, presenteras i foljande avsnitt
de centrala begrepp samt dven de relevanta styrdokument som ramar in studiens
problemomrade.

Begreppslista
Konkret material

I denna studie beskrivs begreppet konkret material som olika fysiska objekt som anvénds av
eleverna under matematiklektionerna. Bouck och Flanagan (2010, s. 186) ger exempel pa
konkreta material som exempelvis kuber och “plockisar” (plastbitar i olika farger, bénor och
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stenar). I denna studie kommer det ocksa definieras som latsaspengar, tiobasmaterial, tdrningar,
fysiska tallinjer och fysisk multiplikationstabell. Detta &r objekt som eleverna kan hantera och
manipulera, for att framledes utveckla forstaelse for de abstrakta matematiska begreppen.

Matematikundervisning

Begreppet matematikundervisning innebér i denna studie lararledd undervisning av matematik
1 helklass, mindre grupper samt vid en-till-en-undervisning.

Motivation

Motivation handlar om elevernas vilja och engagemang i att lira. I denna studie avser
motivation 1 vilken utstrickning eleverna upplever matematiken som intressant, rolig och
meningsfull, samt att aktivt vilja delta i matematikundervisningen.

Tillgéinglighet

Tillgidnglighet syftar pa 1 vilken grad undervisningen &r anpassad sd att eleverna, oavsett
forutsittningar och kunskapsniva, far mojlighet att forsta och delta i matematikundervisningen.
Detta innefattar exempelvis variationen i valda arbetssétt, anvindning av material och dven
anpassningar for elever med olika behov.

Representation

Representation innebdr hur elevens matematiska idéer kan uttryckas och forstds genom flera
olika former, exempelvis konkret material, bilder, symboler eller dennes muntliga forklaringar
(Jones & Tiller, 2017, s. 19). Att som elev ha féormagan att kunna vixla mellan de olika
representationsformerna dr viktig for att utveckla en djupare forstdelse inom matematiken.

CRA-modellen (Concrete - Representational - Abstract)

CRA-modellen ar en pedagogisk modell som beskriver hur eleverna kan utveckla matematisk
forstéelse i tre steg: C: Concrete (fysiska objekt), R: Representational (bilder/visuellt), A:
Abstract (siffror/symboler) (Jones & Tiller, 2017, s. 18). Modellen anvénds for att stotta
elevernas dvergang fran konkret material till det abstrakta tankandet.

Utover definitionerna av centrala begrepp dr det ocksa relevant att visa hur det konkreta
materialet och hur de olika representationsformerna beskrivs i skolans styrdokument.

Styrdokument

Léroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2022 (Lgr22, 2025, s. 60)
beskriver att eleverna ska f4 mojlighet att uttrycka sina matematiska kunskaper genom att fa
anvianda sig av olika representationsformer. Dessa former innefattar exempelvis konkreta
material, bilder och symboler for att stotta deras begreppsutveckling. Att anvinda olika
representationsformer visar vikten av att eleverna far mdojlighet att uttrycka sig pé flera olika
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satt i matematiken, for att de ska kunna formedla sina tankar och idéer. Aven
kommentarmaterialet till kursplanen i matematik (Skolverket, 2022, s. 12) beskriver att
eleverna ska ges mdjlighet att jobba laborativt, med exempelvis konkret material. Detta for att
eleverna ska fi mojligheten att ldra sig att vixla mellan olika representationsformer, dé det
stiarker forstaelsen for talen och sambanden.

Samtidigt innebdr anvindningen av konkret material ocksa didaktiska val for lararen. Trots att
materialet lyfts fram som ett gott stod i undervisningen, ar det inte sjdlvklart att det fungerar pa
samma sitt for alla elever eller i alla undervisningssituationer. Det finns dirfor ett stort behov
av att forsta hur eleverna sjélva upplever det och hur de anvédnder det konkreta materialet i sitt
larande.

Tidigare forskning

Detta avsnitt sammanfattar tidigare forskning om konkret materials betydelse i1
matematikundervisningen. Tidigare forskning om det konkreta materialet inom matematiken
visar aterkommande omréden av stor betydelse for elevernas larande. I denna studie presenteras
den tidigare forskningen tematiskt utifrdn motivation, tillgdnglighet och representation, samt
dven med ingdngar i CRA-modellen som pedagogisk struktur. Dessa teman har valts ut eftersom
de dterkommer i den tidigare forskningen och samtidigt &ven &r nira kopplade till studiens fokus
pa elevernas erfarenheter av konkret material.

Motivation

Det finns flera studier som visar att anvindandet av konkret material kan bidra till bade 6kat
engagemang och motivation hos elever 1 matematiken. Jones & Tillers (2017, s. 18) studie, dar
syftet var att undersoka hur konkreta material effektivt kan anvindas i
matematikundervisningen, menar att anvdndningen av konkret material kan véicka elevernas
intresse for matematik och dédrmed bidra till en positiv instdllning och kénsla till &mnet. De
anvinde sig av en forskningsbaserad metod med klassrumsexempel for att komma fram till
resultatet. De menar ocksd att nér eleverna fir arbeta praktiskt med konkreta material, gor att
det kan bidra till l&ngsiktigt ldrande och generellt en mer positiv kénsla till lirande (Jones &
Tiller, 2017, s. 18). Vidare beskriver forfattarna att konkret material, vid ritt anvindning, kan
gora undervisningen mer interaktiv och da samtidigt kan hjilpa eleverna att utveckla forstaelse
for de grundldggande matematiska begreppen (Jones & Tiller, 2017, s. 20). Detta menar Rosen
& Hoffman (2009, s. 32), vars syfte var att undersoka hur konkreta och digitala material kan
integreras 1 matematikundervisningen, kan bero pd att konkret material ofta engagerar flera
sinnen hos eleverna samtidigt. De anvédnde sig av en forskningsbaserad metod med
klassrumsexempel i studien. De tar upp exempel hur eleverna ofta gillar att arbeta med konkret
material eftersom det upplevs som lekfullt. Aven Bouck & Flanagan (2010, s. 189), vars syfte
var att undersdka hur manipulativa material kan anvidndas i matematikundervisningen utifran
en forskningsbaserad metod, menar att konkret material kan skapa en mer interaktiv 1armiljo.
Detta dr ndgot som eleverna kan uppleva som roligt, vilket kan gora att det skapas intresse.
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Liknande resultat syns dven i Quigleys (2021, s. 67) studie, dér syftet var att undersdka hur
larare uppfattar och anvédnder konkreta material i matematikundervisningen, dir det framkom
att konkret material bidrar till ett 6kat engagemang hos eleverna i matematiken. Studien var
kvalitativ och baserades pa intervjuer med ldrare i ldgstadiet. Forfattaren skriver dven att larare
ofta anviander konkret material eftersom de uppfattar att det bade stottar elevernas
begreppsforstaelse och dven gor undervisningen mer engagerande (Quigley, 2021, s. 73). Aven
D’Angelo & Ilievs (2012, s. 9) studie, vars syfte var att undersdka hur konkreta och virtuella
material kan stodja matematikldrande hos elever i1 yngre aldrar, beskriver att samtliga av de
deltagande ldrarna i deras studie uppgav att de anvénder konkret material i undervisningen:
Detta menar forfattarna tyder pa att lararna anser att yngre elever behover konkreta material for
att kunna forstd matematiska begrepp. De anvénde sig av en forskningsbaserad genomgéng av
litteratur for att komma fram till sitt resultat.

Tidigare forskning visar ocksé att d&ven konkreta aktiviteter kan bidra till ett lustfyllt ldrande.
Nasir m.fl. (2025, s. 643) gjorde en studie som syftar till att undersdka hur elever representerar
brék nir de arbetar med CRA-modellen i en larmiljo som bygger pa joyful learning. 1 studien
beskriver de begreppet joyful learning, vilket innebér att undervisningen utformas si att
eleverna far uppleva larandet som engagerande och meningsfullt (Nasir m.fl., 2025, s. 644-
645). Studien genomfordes med en kvalitativ deskriptiv metod. Lektioner med joyful learning
kan exempelvis innefatta arbete med konkret material, lekar eller spel. Resultatet i deras studie
visade att anvindandet av joyful learning kunde skapa en positiv ldrmilj6 dér eleverna deltog
aktivt 1 undervisningen (Nasir m.fl., 2025, s. 664). Pa liknande sétt beskriver dven Caswell
(2007, s. 15, 17) 1 sin studie, vars syfte var att undersdka hur konkret material kan stddja elevers
forstaelse for brak, hur elever ofta upplever att konkret material, som i Caswells studie ar play
dough, som lekfullt och motiverande. Detta kan 1 sig bidra till ett 6kat intresse for matematiken
och oka deltagandet och motivationen for och 1 aktiviteter. Caswell anvénde sig av praktiknéra
undervisningsexempel som metod, for att komma fram till sitt resultat i studien. Aven studien
som gjordes av Boggan m.fl. (2010, s. 3), vars syfte var att belysa betydelsen av konkret
material 1 matematikundervisningen, beskriver att arbete med konkret material kan gora att
eleverna engagerar sig mer i olika matematiska aktiviteter, ndgot som ocksa uppméarksammades
av elevernas fordldrar i deras studie. De anvinde sig av en forskningsoversikt som metod for
att komma fram till resultatet.

Den tidigare forskningen visar att det konkreta materialet kan bidra till att 6ka elevernas
motivation och engagemang i matematiken. Nér eleverna far arbeta praktiskt och dven anvénda
flera sinnen, kan de matematiska begreppen istillet upplevas som mer begripliga istéllet for
svéra och abstrakta. Det konkreta materialet kan dven gora att 1armiljon blir mer interaktiv och
lekfull, vilket kan gora att fler elever i klassrummet aktivt deltar i undervisningen. Genom att
som elev f4 mojlighet till mer varierade arbetssétt och att f utforska matematiska idéer pa olika
satt, kan dem utveckla en mer positiv kdnsla for matematiken. Dérfor kan det konkreta
materialet fungera som ett stod for eleven, bdde nir det giller forstaelse, delaktighet och
motivation.



Tillganglighet

Utover den dkade motivationen hos eleverna, lyfter dven tidigare forskning det konkreta
materialets betydelse for att skapa en mer tillgdnglig matematikundervisning. Bouck &
Flanagan (2010, s. 190) menar att forskningen tydligt visar positiv effekt av att anvdnda sig av
konkret material, speciellt for elever med olika former av matematiksvarigheter. Aven Boggan
m.fl. (2010, s. 5) trycker pa att konkret material kan vara sdrskilt anvindbart for elever med
inlarningssvarigheter. Dessutom kan elever som har svért att nd malen i matematik samt elever
som ldr sig matematik pa ett andrasprak, ha stor anvindning av konkret material i matematiken.

Quigley (2021, s. 61) skriver i sin studie att konkret material kan ge eleverna mdjlighet att
reflektera 6ver matematiska representationer pa olika sétt for att kunna skapa forstéelse av de
abstrakta matematiska begreppen. Detta gérs genom att eleverna forst bygger eller manipulerar
idéer i konkret form. Aven Nasir m.fl. (2025, s. 645) beskriver att ett mer praktiskt och
engagerande arbetssdtt, som ndr elever jobbar med konkret material, kan minska
matematikangest. Detta ger eleverna mojlighet att tinka mer kreativt kring de olika
matematiska representationerna och pa sa sitt skapas forstaelse.

Tidigare forskning menar dessutom att variation av olika konkreta material kan bidra till att
bredda elevernas erfarenheter, och dessutom stottar utvecklingen av deras matematiska
fardigheter (Rosen & Hoffman, 2009, s. 26). Caswell (2007, s. 17) lyfter ocksa meningen med
att eleverna far anvinda sig av praktiska aktiviteter, exempelvis modellera. Detta da det kan
stotta elever som behover tydligheten med exempelvis uppdelning av tal eller i geometriska
former, och ddrmed blir matematikundervisningen mer inkluderande.

Den tidigare forskningen visar att det konkreta materialet kan bidra till att skapa en mer
tillgdnglig matematikundervisning for eleverna, vilket skapar dkad chans till forstaelse. Nar
eleverna far arbeta med konkret material kan de abstrakta begreppen bli mer begripliga for dem.
Detta kan vara speciellt betydelsefullt for de elever som upplever svérigheter i matematiken
eller som behdver mer stottning 1 sitt ldrande. Praktiska och engagerande arbetssitt inom
matematiken, kan dven bidra till att minska osdkerheten. Det kan ocksd skapa bittre
forutséttningar genom att eleverna fér utforska och resonera kring matematiska idéer, bade
ensamma och tillsammans med andra. Genom att det finns variation i form av olika arbetssétt
och material, kan undervisningen dérfor bli mer inkluderande for eleverna och ge fler mojlighet
att utveckla forstaelse for matematiken.

Representation

Forskning visar att konkret material kan spela en véldigt viktig roll 1 hur eleverna far mojlighet
att representera och kommunicera sina matematiska idéer. Genom att eleverna far arbeta med
konkret material, far de mojlighet att koppla de manga ganger svara och abstrakta matematiska
begreppen, till faktiska konkreta handlingar som de kan sitta fingret pd. Boggan m.fl. (2010, s.
2) menar att eleverna forst behover uppleva matematiken praktiskt, samt att de ocksa behdver
fa mojlighet att diskutera med béde elever och vuxna om det de har sett. Detta for att kunna
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utveckla en forstielse for vad de har kommit fram till och exempelvis rdknat ut. Nir eleverna
far tid att reflektera 6ver vad de astadkommit sa kan de ocksa utveckla djupare forstielse i de
matematiska begreppen.

Jones & Tiller (2017, s. 19) menar att arbetet med konkret material kan 6ppna mojligheten for
elever pé olika nivéer, att borja arbeta med samma innehéll i matematiken. Detta bidrar till att
fler elever blir inkluderande i undervisningen. Samtidigt menar Quigley (2021, s. 70) att konkret
material i sig inte garanterar att eleverna fér forstielse for innehallet. Det konkreta materialets
pedagogiska virde beror pa hur det anvénds i undervisningen, och dven vilka samtal och
reflektioner som uppstér kring det med eleverna. Quigley (2021, s. 74) menar vidare att nér de
far mojlighet att sdtta ord pa sina tankar kan materialet bli ett bra stod for att kunna uttrycka
och dessutom utveckla matematiska idéer. Ukdem & Cetin (2022, s. 1114) vars syfte med
studien var att undersdka hur konkreta och virtuella material paverkar brakforstaelse och
motivation hos eleverna, beskriver att konkret material kan hjélpa eleverna att forsta flera
representationer av olika matematiska uttryck. Studien &r kvasi-experimentell studie. Detta
visar dven Rosen & Hoffman (2009, s. 27), da de skriver att elever kan anvinda olika typer av
material for att undersoka och representera olika matematiska idéer. Exempelvis genom att
bygga, méta eller jamfora olika former. De menar dven att yngre elever behover f4 mojlighet
att ha flera olika sétt att uttrycka sig fOr att representera sina matematiska tankar (Rosen &
Hoftman, 2009, s. 32).

Det finns dven studier om undervisning med konkret material om exempelvis braktal, som visar
hur konkret material kan bidra till att bygga broar mellan det konkreta och den mer abstrakta
forstaelsen. Caswell (2007, s. 14) beskriver hur detta arbete, med exempelvis modellera, kan
hjilpa eleverna att utveckla forstaelse for brdk. Detta genom att forst arbeta konkret med
modelleran for att sedan koppla detta till matematiska symboler. Caswell (2007, s. 14) beskriver
att for ménga elever kan dessa sensoriska och praktiska aktiviteter vara viktiga, for att kunna
forstd de mer abstrakta matematiska begreppen (Caswell, 2007, s. 14).

Sterner & Trygg (2019, s. 3-4), trycker pa vikten av att eleverna ska ges mojlighet att fi vixla
mellan konkreta, bildliga och symboliska representationsformer, samt att liraren 1 klassrummet
aktivt behover stotta dessa dvergéngar for att eleverna ska kunna befésta forstéelse. Deras text
utgdér dock ingen en empirisk studie, utan bygger pa didaktiska rekommendationer frén
Skolverket. Detta innebir att det fungerar som végledning for undervisningen och beskriver
inte hur arbetet faktiskt ska genomforas i klassrummet.

Forskningen visar sammanfattningsvis att konkret material kan fungera som ett bra stod for
eleverna att kunna representera matematiska idéer pé flera olika satt. Mojligheten att {4 uttrycka
forstaelse genom konkret material, kan bidra till att fler elever i klassrummet far mojlighet att
visa sitt matematiska kunnande, dven om eleverna ligger pd olika kunskapsnivaer. Att som
larare véga tillata flera olika representationsformer i undervisningen kan dérfor ses som en
viktig del 1 att skapa en mer inkluderande matematikundervisning. Detta for att eleverna i dessa
fall ges storre mojlighet att lyckas, oavsett hur de véljer att representera sina matematiska
l6sningar.



Den tidigare forskningen ovan visar att det konkreta materialet kan ses olika ur flera perspektiv,
exempelvis som stod for motivation, tillgdnglighet och representation. For att analysera hur
eleverna 1 studien beskriver anvédndningen av konkret material, behdvs en teoretisk
utgangspunkt. I ndsta avsnitt presenteras den teoretiska lins som vi anvént 1 analysen.

Teoretisk lins

I denna studie anvinds CRA-modellen (Concrete-Representational-Abstract) som en teoretisk
lins for att forstd och analysera hur eleverna beskriver anvindandet av konkret material i
matematiken. CRA é&r en didaktisk modell som synliggdr en progression i larandet. Modellen
utgar fran att eleverna kan utveckla sin forstaelse for matematiken genom att arbeta med idéer
1 flera steg. Genom att de forst arbetar konkret och dérefter gér vidare till bilder och abstrakta
symboler, kan eleverna successivt bygga upp en forstaelse for matematiska begrepp.

CRA-modellen kan relateras till Bruners (1960, s. 26) syn pa lirandet. Han beskriver det som
en stindigt pagdende social och aktiv process, dér eleverna konstruerar kunskap utifrén sina
erfarenheter. Detta tankesdtt var det som frin borjan grundade hela CRA-modellen.
Metsdmuuronen och Résdnen beskriver (2018, s. 4) hur Bruner menade att elevernas ldrande
sker genom tre olika representationsformer, vilket &r de som ligger till grund for den
progressionen som CRA-modellen beskriver. Den forsta dr enaktiv representation, vilket
motsvarar den konkreta nivan. Dér uttrycks deras kunskap genom handling, exempelvis nir de
manipulerar fysiska objekt som klossar eller modellera. Den andra &r ikonisk representation,
som innebdr att kunskapen representeras genom bilder eller andra visuella hjdlpmedel. Den
tredje dr symbolisk representation, som motsvarar den abstrakta nivan. Dér uttrycks elevernas
forstaelse genom sprak, symboler eller andra matematiska uttryck.

CRA bestar av tre steg:

1) Concrete (konkret nivd): P4 denna nivd arbetar eleverna med fysiska objekt,
exempelvis klossar, pidrlor eller tdrningar, for att 16sa matematiska problem.

2) Representational (representationsnivd): Nar eleverna har fatt erfarenhet och kénner
sig bekvima med det konkreta materialet, 4r det dags for dem att ga vidare till nista
steg. Har géller det att rita eller tolka bilder som representerar det eleverna tidigare gjort,
exempelvis 1 form av prickar, staplar, tallinjer eller andra visuella symboler.

3) Abstract (abstrakt niva): I den sista fasen anvinder eleverna matematiska symboler,
exempelvis siffror och olika riknesitt (exempelvis 5+5=10 och 10-5=5).

I en svensk kontext lyfter 4ven Sterner & Trygg (2019, s. 3-4) den fjirde fasen, som utét kan
beskrivas som &terkopplingsfasen. Hér stottar ldraren aktivt eleverna 1 att befdsta de
matematiska kunskaperna, hjdlper dem att koppla samman sina nya och tidigare erfarenheter.



Har ges eleverna mojlighet att i denna process utveckla en &nnu djupare forstielse for de
matematiska begreppen, istillet for att endast ldra sig mekaniska procedurer. Detta extra
perspektiv, bidrar till att nyansera CRA-modellen genom att trycka pa vikten av ldrarens
aterkoppling for att eleverna ska fa ett ssmmanhang i ldrandet.

CRA-modellen valdes som teoretisk lins, da studien syftar till att undersoka det konkreta
materialets didaktiska anvindning i matematiken utifran elevernas tankar. Modellen ar relevant
eftersom den synliggdr hur eleverna kan rora sig mellan konkreta, visuella och abstrakta
representationsformer, vilket ligger i linje med studiens forskningsfragor och syfte. Genom att
utgd fran CRA-modellen blir det darfor mojligt att kunna analysera hur eleverna beskriver sitt
arbete med det konkreta materialet, hur de anvinder olika sétt for att formedla sina tankar samt
hur de upplever 6vergangen mot ett mer abstrakt tdnkande.

For att undersoka hur eleverna beskriver deras anvidndning av det konkreta materialet i
matematikundervisningen valdes en kvalitativ metodansats. I foljande avsnitt presenterar vi
studiens metodologiska utgdngspunkter, hur datainsamling gjorts, urvalet av deltagande elever,
studiens genomforande samt vért analysarbete.

Metod

Datainsamlingen genomfdrdes genom semistrukturerade intervjuer, och denna typ av intervju
valdes eftersom studien syftar till att dela elevernas egna beskrivningar av deras anvdndande av
konkret material inom matematiken. Den semistrukturerade formen av intervjuer gor att vir
intervjuguide fungerade som ett stdd (Se Bilaga 1) och denna form av intervju beddmde vi som
lamplig d& vi skulle intervjua yngre elever. Detta eftersom den ger utrymme for foljdfragor,
eventuella omformuleringar, fortydliganden och att 4&ven kunna bolla deras tankar med eleverna
om det behdvs. Pé sa sétt kunde fragorna anpassas efter elevernas sprakliga niva och dven deras
forstaelse, vilket kan gora att det bidrar till mer utvecklade svar. Den semistrukturerade
intervjun gor ocksa att det blir ett mer samtalsliknande uppldgg, vilket kan skapa en tryggare
situation for eleverna.

Intervjuerna genomfordes i tvé olika klasser, i tvd olika kommuner, dér vi ocksé gjort tre av
véra tidigare ldrarintervjuer for vért forra examensarbete. Tva av de intervjuade ldrarna
undervisar de elever som deltar i denna studie, vilket innebér att vi har en god forforstéelse for
hur ldrarna beskriver anvindningen av konkret material 1 deras undervisning och att vi vet vilka
som vanligtvis anvinder det under lektionerna.

Denna kidnnedom kan ses som en styrka i studien da den ger insikt i elevernas klassrumsmiljo.
Samtidigt dr vi dock medvetna om att var tidigare kunskap kan péverka tolkningen av elevernas
intervjusvar. For att hantera detta, har vi under hela studien stravat efter att lata elevernas egna
beskrivningar sta i fokus och dven undvikit att jimfora deras svar med vad ldrarnas tidigare
svarat under intervjuerna.

Studien genomfors dér vi tidigare har genomfort vara verksamhetsforlagda utbildningar (VFU),
vilket innebdr att vi bdda har en viss forforstaelse for klassrumsmiljon och hur konkret material
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vanligtvis anvinds av eleverna. Denna kdnnedom kan ses som en styrka genom att den ger en
tydlig insikt i sammanhanget, men samtidigt kréver den att vi &r medvetna om riskerna att vara
egna antaganden paverkar tolkningarna. For att hantera detta kommer vara intervjuer att
utformas med Oppna fragor, och analysen kommer utga fran elevernas egna berittelser och
deras formuleringar

Datainsamlingsmetod

Datainsamlingen gjordes genom semistrukturerade intervjuer med elever i arskurs 2. Valet foll
pa intervjuer eftersom studien syftar till att undersdka upplevelser och erfarenheter, vilket gor
att samtal med elever passar bést for &ndamalet.

Urval (deltagare)

Ett malinriktat urval genomfordes i studien dir tolv elever i arskurs 2 intervjuades. Detta
gjordes utifran Yin (2013, s. 93) dir det beskrivs att det ar viktigt att arbeta med dem som ger
mest talrika data for studiens relevans. Detta dd mélsittningen for studien var att kunna
inkludera elever med varierande erfarenheter och forutsdttningar inom matematiken. Urvalet
gjordes 1 samrdd med ansvarig klassldrare och utifrén vilka elever vars vardnadshavare gett
informerat samtycke till deras deltagande. Malséttningen var att inkludera elever med
varierande erfarenheter och forutsdttningar inom matematiken, for att fi en bredd i
beskrivningarna.

For att ge en Oversikt Over studiens deltagande elever, presenteras dessa nedan i1 en
sammanstéllning av de tolv som ingar i studien, deras matematiska kunskapsniva utifran
lararnas bedomning, deras erfarenhet av konkret material samt vilken av de tva skolorna de
tillhor. [ urvalet ingick bdde flickor och pojkar, men kon redovisas inte separat i tabellen da det
inte pdverkar resultatet for studiens analys.

Tabell 1. Deltagande elever i studien.

Elev Arskurs | Lirarupplevd nivad | Erfarenhet av konkret material | Skola
Elev 1 2 Varierande Anvinder séllan 1
Elev 2 2 God Anvinder ibland 1
Elev 3 2 I behov av stod Anvéinder ofta 1
Elev 4 2 God Anvinder sillan 1
Elev 5 2 Varierande Anvinder ibland 1
Elev 6 2 Mycket god Anvinder séllan 1
Elev 7 2 Varierande Anvinder ibland 2
Elev 8 2 God Anvinder séllan 2
Elev 9 2 God Anvinder sillan 2
Elev 10 2 God Anvinder ibland 2
Elev 11 2 God Anvinder ibland 2
Elev 12 2 I behov av stod Anvinder ofta 2
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Kommentar. Tabell 1 visar studiens tolv deltagande elever, deras uppfattade nivd i
matematiken, hur ofta de upplevs anvidnda konkret material samt deras tillhdrighet till tva skolor
1 tvd olika kommuner. Tabellen syftar till att tydliggora de deltagande elevernas bakgrund i
matematiken, da anvdandandet av konkret material kan variera beroende pa deras erfarenheter.

Tabellen ovan visar att studien omfattar elever med varierade erfarenheter i matematiken men
ocksa av anvdndningen av konkret material. Detta bidrar till en storre bredd och det skapar dven
forutséttningar for att fanga fler beskrivna erfarenheter av materialets betydelse i elevernas
larande.

I foljande avsnitt beskrivs genomforandet av intervjuerna samt hur det gick till i praktiken.

Genomforande

Eftersom studien innefattade intervjuer med barn, inleddes kontakten genom elevernas
ansvariga klasslirare. Information om studiens syfte, genomforande och frivillighet delades ut
1 god tid till vrdnadshavarna tillsammans med samtyckesblanketten (se Bilaga 2). Efter att
elevernas vardnadshavare gett samtycke, planerades intervjutillfallena 1 samrdd med
klassldrarna. Intervjuerna lades under en skoldag for att underlédtta for bade elever och
klasslérare.

Vi utformade en intervjuguide for semistrukturerade intervjuer i forvig dar fragorna skapades
pa ett sétt som skulle underlétta for eleverna. Guiden bestod dérfor av relativt 6ppna fragor med
tillhorande foljdfradgor, for att vi skulle kunna skapa ett samtalsliknande intervjuférlopp mellan
oss och eleverna. Detta beskriver Larsen (2018, s. 139) som effektivt ndr man som forskare vill
fi4 med deltagarnas egna erfarenheter och upplevelser. Guidens fragor utformades utifran
studiens syfte, forskningsfragor och édven tidigare forskning, och innehéll bland annat fragor
om nér eleverna anvédnder konkret material, hur och nir de upplever att det hjdlper dem, samt
ndr de upplever att det begrinsar dem.

Samtliga intervjuer genomfordes individuellt med alla tolv elever. Intervjuerna delades upp
mellan oss och genomfordes pé respektive skola, i grupprum néra elevernas ordinarie klassrum.
Detta gjordes for att vi ville skapa en trygghet och for att kunna ge eleverna goda forutséttningar
att delta 1 samtalet. Innan varje intervju pabdrjades informerades eleverna aterigen muntligt om
att intervjun inte var ett prov samt att det inte fanns nigra svar som var ratt eller fel. Varje
intervju varade i ungefdr 10 minuter och under intervjuerna fanns dven konkret material
tillgidngligt att greja med for eleverna. Detta dé vi ville ge dem mojlighet att fa extra stod for att
kunna forklara sina tankar och erfarenheter.

Nar intervjuerna hade genomforts och transkriberats, paborjades analysarbetet och
tematiseringen av materialet. I foljande avsnitt beskrivs det hur detta bearbetades och hur de
teman som valdes ut véxte fram.
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Databearbetning och analysmetod

Analysen genomfordes med hjélp av induktiv tematisk analys. Denna analysmetod &r lamplig 1
kvalitativa studier dér syftet ar att fanga deltagarnas egna upplevelser, erfarenheter och
beskrivningar med deras egna ord, vilket var sirskilt viktigt i denna studie (Braun & Clarke,
2006, s. 83). Intervjuerna spelades in i Microsoft 365 via Hogskolan Vist och transkriberades
sedan ordagrant. Diarefter bearbetades samtliga transkriberingar diar exempelvis talsprakliga
upprepningar, pauser och ofullstindiga delar togs bort, utan att innebdrden i elevernas
berittande forandrades. Materialet ldstes darefter igenom flertalet ganger av bada, for att kunna
skapa en helhetsforstaelse och dven for att identifiera monster som aterkom i elevernas sitt att
prata om materialet.

I nista steg av tematiseringen markerades viktiga delar i materialet och kodades utifran
innehallet. Exempelvis kodades delar om att elever tappar bort sig vid huvudridkning som
svarigheter med huvudrikning, medan delar om att det blir ldttare nér man ser istéllet kodades
som visuell forstaelse. Kodningen organiserades sedan upp i en tabell {for att underlétta senare
jamfOrelse, sortering och gruppering av liknande uttryck frdn intervjuerna. Direfter
grupperades koderna med liknande mening till teman. Exempelvis samlades koder som visuell
forstéelse, se talen framfor sig och léttare att forstd under teman som ror hur konkret material
stottar elevernas ldrande. Dessa prelimindra teman jimfordes sedan med det ursprungliga
materialet for att sikerstélla att de var tydligt forankrade i elevernas beréttande och relevanta i
utifran studiens forskningsfragor och syfte. Direfter skapades de sju teman som slutligen
speglar hur eleverna beskriver anvidndandet av konkret material i matematiken, samt vilken
betydelse det har 1 deras ldrande. Dessa teman presenteras nedan i resultatavsnittet med stod av
ndgra av elevernas citat.

For att synliggdra vér analysprocess, presenteras nedan exempel i en tabell pd hur elevernas

berdttande forst kodades och direfter grupperades in olika teman. Tabellen visar inte hela
analysen, utan gér igenom exempel pd vagen fran citat till kod och sedan vidare till fardigt tema.
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Tabell 2. Nagra av de koder som skapat studiens teman

Citat

Koder

Teman

"Det dr svért att rdkna 1
huvudet... jag tappar bort
mig." (Elev 1)

* Svart med huvudrékning
* Behov av stod

Stod vid svarare moment

"Om jag ritar kidnns det
samma." (Elev 5)

* Visualisering
* Representation
* Inre bilder

Fran konkret till
representation

"Det ar lattare nar man ser...

da forstar man bittre." (Elev

S)

* Visuell forstaelse
» Multisensoriskt larande

Multisensoriskt larande

"Nar man far anvianda saker
sa kinns det roligare." (Elev

* Motivation
* Engagemang

Motivation genom konkret
material

8)
Kommentar. Tabell 2 visar citat fran transkriberingarna som sedan blivit koder, och slutligen

studiens teman.

Citatet, som skapat temat Stod vid svarare moment, sades av Elev 1 ndr hen beskrev att hen
manga ganger hellre jobbar med konkret material @n att rdkna i huvudet. Detta for att eleven
upplever att det konkreta materialet blir ett fysiskt och synligt stod for hen nir hen réknar, det
vill sdga att hen kan ta pa materialet samtidigt nér hen réknar. Detta beskriver hen som
hjilpsamt, speciellt under nya moment eller vid nagot hogre tal.

Temat Fran konkret till representation, skapades bland annat av citatet "Om jag ritar kénns det
samma." (Elev 5). Eleven menade hér att det ocksa gar bra att rita hur hen tinker, istéllet for att
endast anvinda sig av konkret material. Det visar att eleven hédr tagit sig vidare till den
representativa nivan, dd hen kan anvinda sig av detta for att forstd och komma fram till sina
svar.

Elev 5 beskriver ockséd "Det ér littare nar man ser... da forstar man béttre.". Detta ger en tydlig
bild av att eleven uppskattar att det konkreta materialet ger en visuell forstielse. Som elev far
man hjélp av materialet genom att fysiskt se hur manga det dr, istéllet for att endast se en
abstrakt symbol. Detta gor att det konkreta materialet bidrar till ett multisensoriskt ldrande,
vilket ocksa blev ett tema 1 studien.

Temat Motivation genom konkret material skapades bland annat genom citatet fran Elev 8.
Eleven beskrev under intervjun att det ar roligare och mer fargglatt att anvanda sig av konkret
material ndr man rdknar matte, dn att bara skriva siffror. Detta visar att anvindandet av det
konkreta materialet skapar engagemang och motivation hos denna elev.
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Forskningsetiska 6vervaganden och personuppgiftshantering

Studien har genomforts i enlighet med Vetenskapsradets (2024, s. 10-11) forskningsetiska
principer, och har dven foljt géllande dataskyddslagstiftning (GDPR). Eftersom studien
innefattar intervjuer med barn har sérskilt hinsyn tagits till att ge tydlig information, inhdmta
samtycke samt sdkerhetsstélla intervjuernas konfidentialitet.

Information om studien gavs skriftligt till virdnadshavare och elever, dir syfte, genomforande
och hantering av deras personuppgifter tydliggjorts. Vardnadshavarnas skriftliga samtycke
hidmtades in innan intervjuerna genomfordes. Utover detta informerades eleverna muntligt och
pa ett anpassat sitt, om vad vi ska undersoka i studien, att deltagandet &r helt frivilligt och att
de nir som helst kan avbryta utan att ange varfor. Elevernas eget samtycke inhdmtades ocksé
innan intervjun paborjades.

Eftersom studien genomfordes i klasser dér vi tidigare haft VFU, var vi tydliga med att
informera om att deras deltagande inte paverkar deras skolgang eller relation till oss. Vi var
ockséd noggranna med att podngtera att det inte 4r ndgot prov och att det dérfor inte finns nagra
svar som dr ritt eller fel. Alla personuppgifter anonymiserades genom kodning, och i resultatet
anvindes istillet bendmningar sdsom “Elev 1” och “Elev 2”. Ljudinspelningarna och
transkriptionerna forvaras dnnu i krypterade mappar pa Hogskolan Vist sékra nédtverk och ar
endast tillgdngliga for oss. Materialet kommer efter kursens slut att raderas.

Eftersom studien bygger pa kvalitativa intervjuer med ett begrdnsat antal deltagande elever, ér
det relevant att diskutera studiens trovirdighet och dven vilka slutsatser som kan dras utifrdn
materialet.

Trovardighet

For att stirka studiens trovdrdighet har vi valt ett tydligt syfte, relevanta urvalskriterier for
deltagande elever och en genomtédnkt flexibel intervjuguide utifrdn Larsens (2018, s. 139)
beskrivning. Intervjuerna genomfordes med fragor som var Oppna, vilket gav eleverna
mojlighet att beskriva sina erfarenheter av att anvinda konkret material 1 matematiken. Alla
intervjuer spelades in och transkriberades ordagrant, vilket mojliggjorde en noggrant gjord
analys av materialet. Citat fran eleverna har anvénts i resultatet for att sdkerstdlla att
tolkningarna dr forankrade i det insamlade materialet. P& sa sétt ger vi ldsaren av studien
mojlighet att f6lja hur resultaten har tolkats, utifrén elevernas egna beskrivningar.

Vid intervjuer i studier finns en risk for intervjueffekten, vilket Larsen (2018, s. 176) beskriver
innebdr att hur forskaren stéller fragor eller bemoter deltagarna, kan pdverka svaren. For att
minska denna risk har intervjuerna genomforts i en lugn milj6 dér eleverna kénner sig trygga,
och frdgorna har formulerats pa ett elevanpassat och 6ppet sétt. Eleverna informerades ocksa
om att intervjun inte var ett prov och att det inte fanns nagra svar som &r ritt eller fel. Detta
gjordes for att skapa en trygg intervjusituation for eleverna. Eftersom studien genomfordes i
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klasser dér vi tidigare haft VFU, finns en risk att var forforstaelse skulle kunna ha paverkat
tolkningen av det insamlade materialet. Under analysprocessen har vi dérfor ofta reflekterat
over vara egna tolkningar, jamfort dessa med det ursprungliga intervjumaterialet och diskuterat
med varandra. Genom att diskutera kring vara analyser och dessutom stélla kritiska fragor till
vara tolkningar, har vi strdvat efter att minska risken for att vara egna erfarenheter skulle
paverka analysen i1 for hog grad.

Eftersom studien bygger pd ett begridnsat antal intervjuer kan resultaten inte ses som
representativa for alla elever i lagstadiet. Ddremot kan de bidra till en mer férdjupad forstielse
av hur eleverna beskriver anvéindandet av det konkreta materialet. Studiens resultat kan darfor
ha ett visst dverforingsvérde, vilket Larsen (2018, s. 129) beskriver som att resultaten kan vara
relevanta dven for andra grupper &n de som deltagit i studien. Resultaten kan ddrmed bli viktiga
for anvéndandet 1 liknande undervisningssammanhang, exempelvis genom att de ger ldrarna
Okad forstaelse for hur undervisningen kan anpassas utifrdn elevernas erfarenheter av det
konkreta materialet.

I f6ljande avsnitt presenteras studiens resultat och analys. Resultatet redovisas tematiskt, utifran
de monster som identifierades i elevernas intervjusvar. Dessa tolkas dérefter med stod av
studiens teoretiska lins, CRA-modellen.

Resultat & analys

Sju teman har tagits fram utifrdn kodningen som gjorts av intervjuerna, och varje tema forklaras
nedan med stdd och koppling till citat frdn eleverna. Temana valdes utifrdn aterkommande
monster 1 elevernas uttalanden och innefattar centrala delar som kopplas ithop med studiens
fragestdllningar och syfte. Temana tolkades dven i relation till CRA-modellen.

Citaten nedan valdes utifrdn vad eleverna sa under intervjuerna, och eftersom de deltagande
eleverna manga ganger svarade likt varandra skrivs endast ett eller ett par citat fram per tema.

Stod vid svarare moment

Flera av eleverna beskriver att det konkreta materialet anvdnds som ett stod nir uppgifter
upplevs som svéra, sirskilt vid huvudrékning. Eleverna uttrycker att de ibland tappar bort sig
nér de endast rdknar siffrorna i huvudet, och att konkreta strategier som att rdkna fingrar eller
exempelvis plockisar hjélper dem att strukturera tankandet.

Det ar svart att rdkna i huvudet... jag tappar bort mig. (Elev 1)
Jag anvinder ibland saker ndr det dr svart, annars riknar jag bara i huvudet. (Elev 7)

I citaten ovan beskriver eleverna kédnslan av att de ibland tappar bort sig 1 huvudrékningen.
Detta beskrevs av eleverna som sérskilt forekommande vid hogre tal, nir de skulle borja med
ett nytt moment, eller ndr deras huvudrikningsstrategier inte varit befdsta for det specifika
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momentet, exempelvis division. Detta kan kopplas till den konkreta nivan i CRA-modellen, dér
eleverna behover stod 1 form av fysiska saker for att kunna komma fram till ett svar. Nar den
abstrakta nivan med symboler och siffror blir for krdvande och svartolkat, kan det konkreta
materialet fungera som ett kognitivt stod som avlastar arbetsminnet hos eleverna. Flera av
eleverna i studien visar darfor att det konkreta materialet inte bara anvénds som ett verktyg
introducerat av ldraren, utan ocksd som en egenvald strategi som de aktivt tar till nir de upplever
svarigheter.

Fran konkret till representation

Flera elever i studien beskriver hur det konkreta materialet bade kan erséttas och kompletteras
av visuella representationer, exempelvis att rita bollar eller dpplen, istéllet for att anvinda sig
av konkreta saker.

Om jag ritar kinns det samma. (Elev 3)
Jag ritar och anvénder inte sa saker sa mycket. (Elev 11)

Elevernas utsagor visar att de gor detta ibland 1 matematiken, och att det ocksa fungerar bra
som stdd. Det tyder pé att Overgdngen fran konkret till representativt inte sker direkt, utan mer
gradvis, dar konkreta erfarenheter ligger som grund for de visuella representationerna. Manga
mattebdcker har den representativa biten som ett aterkommande moment, vilket gor att eleverna
ar vél bekanta med det. Att rita exempelvis bollar istillet for att anvénda fysiska objekt, kan
dérfor ses som ett mellansteg mellan att gora och att tinka, som kan kopplas till den
representativa nivdn i CRA-modellen. Detta visar ocksa att elever skapar strategier kring
materialet de har, for att gora det sa enkelt som mojligt och for att skapa forstaelse. Resultatet
visar att eleverna inte endast foljer ldrarens instruktioner under lektionerna, utan ocksa sjélva
utvecklar egna fungerande strategier fOr att representera sina tankar matematiken.

Fran konkret till abstrakt

Flera av eleverna beskriver hur de upplevt en tydlig progression 1 sitt matematiska larande, dér
det konkreta materialet anvdnds 1 borjan av ldrandet och sedan i mindre utstrickning nér
forstéelsen for matematiken okar.

Det dr bra i borjan ndr man inte kan, sen kan man utan. (Elev 9)

Nir jag gick i forskoleklass och ettan sd anvinde jag plockisar... nu gor jag det inte langre
s& mycket. (Elev 7)

Citaten ovan beskriver hur eleverna upplever att det konkreta materialet &r en starthjélp for att
forstad, som man sedan kan ldgga lite bakom sig for att forsoka sjdlv. Samtidigt framkommer
det i intervjuerna att dvergéngen inte handlar om att helt limna den konkreta nivén, utan istéllet
om att man utvecklas och dd kan anvdnda symboler och tal med mindre stod. Det konkreta
materialet fungerar darfor som en grund for deras abstrakta tinkande, dir elevernas tidigare
erfarenheter gor det mojligt for en djupare forstdelse av de abstrakta begreppen inom
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matematiken. Detta speglar den progression som beskrivs i CRA-modellen, dér eleverna kan
rora sig mellan konkreta handlingar och abstrakt tdnkande. Flera av eleverna i studien visar att
de sjilva dr medvetna om sin utveckling samt ocksa kan reflektera 6ver hur deras behov av
stodet av konkret material fordndrats dver tid.

Konkret material som stod over tid

Som skrivet ovan, behdver konkret material inte endast anvinds i1 borjan av ldrandet, utan det
ar nagot som kan ateranvéndas vid behov. Néigra av eleverna i studien beskriver att de ofta
rdknar matematik utan stdd, men vid nya eller svara delar kan behdva det konkreta material
som en extra stottepelare.

Ibland behover jag det igen om jag glommer. (Elev 9)
Jag kollar mig sjélv ibland... &ven fast jag vet egentligen. (Elev 11)

Elevernas utsagor tyder pé att det konkreta materialet fungerar som nagot tryggt som finns
tillgdngligt att anvdnda vid behov, istéllet for ndgot som enbart anvidnds 1 borjan av deras
larande. Detta visar att elever faktiskt inte ror sig linjart genom CRA-modellen, utan snarare
vixlar fram och tillbaka mellan de olika nivierna beroende pé vilken situation det ir. Aven de
elever som har utvecklat en abstrakt forstaelse kan behdva gé tillbaka till den konkreta nivan
for att befdsta sin kunskap, eller som extra stottning vid kénslan av osdkerhet.

Multisensoriskt ldrande

Négra av eleverna beskriver att de upplever att forstéelsen stirks nir de fr anvénda flera sinnen
1 ldrandet, exempelvis nér de far se och hantera olika material.

D4 kan man ju se det (Elev 5)
For det dr lattare ndr man kan ta pé plockisarna... och se vad man gor. (Elev 1)

Citaten visar att elevernas beréttande tyder pa att anvdndandet av flera sinnen gér matematiken
mer begriplig for dem. Det multisensoriska ldrandet kan darfor ses som en viktig grund 1
overgéngen mot det mer abstrakta tinkandet. Detta eftersom eleverna bygger upp en forstielse
som inte endast dr beroende av abstrakta symboler, utan ocksa av deras egna erfarenheter.

Motivation genom konkret material

Flera elever menar i intervjuerna att det konkreta materialet gor att matematiken blir roligare,
mer fargglad och motiverande. De upplever att firgerna och materialet 1 alla olika former gor
att matematiken blir mer lekfull och ldttsam &n nér de endast raknar med abstrakta symboler.

Nér man far anvéinda saker sa kidnns det roligare. (Elev 8)

Det &r roligare att rikna med dem for det &r farger och saker. (Elev 12)
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Utsagorna ovan visar att det konkreta materialet inte endast har en kognitiv funktion for
eleverna, utan ocksd att det paverkar deras motivation och instéllning till sjdlva matematiken.
Elevernas beskrivningar visar att det konkreta materialet bidrar till en uppskattad variation i
undervisningen, vilket kan 6ka engagemanget och motivationen samt gora matematiken mer
tillgdnglig for fler elever. Flera av eleverna uttrycker dessutom att det blir lattare att forsta
matematiken nér de far jobba med det konkreta materialet, vilket tyder pa att deras upplevelse
av motivation hidnger ithop med upplevelsen av forstaelse. Det som beskrivs som roligt och
motiverande av eleverna dr ddrmed ocksa det som kan gora matematiken tydligare for eleverna,
vilket pekar pé att det finns ett samband mellan motivation och deras ldrande. Nér eleverna
dessutom upplever att undervisningen &r rolig och meningsfull, kan detta péverka deras
instéllning till att delta och anstrénga sig. Det i sig dr ndgot som kan frdmja forstielse samt
deras ldrande framat.

Nar konkret material inte hjalper

Samtidigt framkommer det via intervjuerna att det konkreta materialet inte alltid upplevs som
hjilpsamt, utan snarare som ett hinder.

Det blir rorigt ibland med fingrarna for man har bara 10. (Elev 6)
Om det dr hoga tal sé dr det svart med plockisar. (Elev 10)
Jag réknar i huvudet sa jag anvénder inte saker. (Elev 4)

Citaten ovan menar att eleverna sjélva har kommit pd 1 vilka situationer det konkreta materialet
hjalper dem och funkar, och i vilka det istillet gor det mer krangligt och modosamt. Detta visar
att det konkreta materialet kan ha begrénsningar och inte alltid dr det mest effektiva verktyget
for alla elever, sarskilt vid hoga tal eller mer avancerade berékningar. Det finns ocksa elever
som inte anser att det konkreta materialet dr behovligt, utan istéllet anvénder sig av sina redan
pdkomna huvudrdkningsstrategier. Hos de eleverna ses det konkreta materialet mer som ett
hinder som gor att utrdkningarna tar langre tid, 4n som ett hjdlpmedel som gdér matematiken
enklare.

Sammanfattningsvis visar resultaten ovan att eleverna beskriver konkret material som ett bra
stod for okad forstaelse, sdrskilt vid svdrare moment samt i dvergdngen mellan konkret och
abstrakt tinkande. Eleverna menar ocksa att de anvinder materialet pa olika sétt ndr de raknar
matte, exempelvis genom att vixla mellan att anvdnda konkret material och att géra visuella
representationer, exempelvis att rita. Samtidigt framkommer det fran eleverna att det konkreta
materialet inte alltid upplevs som hjélpsamt for dem, utan i vissa fall som ett hinder och négot
som gor rdknandet mer modosamt. Resultaten visar dirfor att betydelsen av konkret material
varierar stort beroende pa situation, elev och uppgift. Resultaten kan ddrmed tydligt kopplas till
CRA-modellen, dér elevernas beskrivningar faktiskt visar hur de aktivt ror sig mellan konkreta,
representativa och abstrakta nivaer beroende pé situation och deras egna behov.

I nésta avsnitt diskuteras studiens resultat 1 relation till véra forskningsfragor, tidigare forskning
och den teoretiska linsen. Vi har dven lyft fram forslag till fortsatt forskning framat kring &mnet.
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Diskussion

Syftet med denna studie var att undersoka hur eleverna i lagstadiet beskriver deras anvandning
av det konkreta materialet i matematiken, samt vilken betydelse materialet har i deras ldrande
framét. Studiens forskningsfraga var: Hur beskriver elever i lagstadiet att de anvinder konkret
material i matematiken, samt vilken betydelse det har i deras lirande? Resultatet visar att
eleverna beskriver det konkreta materialet som betydelsefullt pa flera olika sitt for dem.
Framforallt anvinds materialet som ett stod vid svarare moment, som hjilp i 6vergdngen mellan
konkret, representativt och abstrakt tinkande, som stdd for det multisensoriska ldarandet samt
som nagot som kan Oka motivationen och instéllning till matematiken. Samtidigt visar
resultaten ocksa att det konkreta materialet inte alltid upplevs som hjidlpsamt i alla situationer
och for alla elever. For vissa fungerar materialet som en stottepelare for deras forstaelse och
trygghet 1 matematiken, medan andra elever upplever att det ibland blir rorigt, médosamt och
att de helt enkelt viljer att rakna utan konkret material. Resultatet visar med andra ord att det
konkreta materialet inte alltid fungerar pa4 samma sétt, utan snarare att funktionen av materialet
beror pé situationen och att den dessutom ar vildigt individuell.

I avsnittet nedan presenteras var metoddiskussion, dir metodval, genomférande samt studiens
styrkor och begrinsningar diskuteras.

Metoddiskussion

Valet foll pd en kvalitativ metod, vilket grundades 1 syftet att fa en mer férdjupad forstéelse for
hur eleverna i ldgstadiet beskriver deras anvdndande av konkret material i matematiken. Genom
att gora semistrukturerade intervjuer, kunde elevernas egna upplevelser och tankar fangas in,
samtidigt som denna metod gjorde det mojligt for foljdfragor och en mer flexibel dialog i
intervjun. Detta var mycket betydelsefullt da yngre elever kan behova mer stdd i att formulera
sina tankar, 4n om man intervjuat dldre elever eller vuxna.

Urvalet var malinriktat och bestod av tolv elever 1 arskurs, 2 fran tva olika skolor i tva olika
kommuner, ddr samtliga hade erfarenhet av konkret material i olika grader. Detta mojliggjorde
en variation i1 erfarenheter, men det innebdr samtidigt vissa begrdnsningar i studiens
overforbarhet. Samtidigt kan resultaten bidra med relevanta insikter och ge forstéelse for
anvandandet 1 liknande undervisningssammanhang.

Intervjuerna genomfordes med en tydlig intervjuguide utifrdn var studies syfte. Fragorna var
Oppna, med flera f6ljdfragor och dven anpassade till eleverna. Man far dock ha i atanke att bade
frigeformulering och intervjusituation kan ha paverkat svaren. Intervjuerna gjorde vi var for
sig, vilket kan ha gjort att vi stillde frdgorna med olika tonldge som kan paverka elevernas
uppfattningar och svar. Att intervjuerna spelades in, och sedan att vi tillsammans transkriberade
ordagrant, har dock stirkt studiens tillforlitlighet. Analysen genomftrdes med Braun och
Clarkes (2006, s. 35) tematiska analys, vilket bidrog till en strukturerad och systematisk
bearbetning av all data. Samtidigt innebir metoden tolkning av den insamlade datan, dér vér
forforstaelse kan ha paverkat hur analysen blev. Detta har dock under hela studiens ging
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hanterats genom att vi kontinuerligt reflekterat och dven att vi alltid 1atit elevernas roster sté i
centrum.

Efter metoddiskussionen foljer nu en fortsatt diskussion av var studies resultat, i relation till
den tidigare forskning som valts ut.

Konkret material som stod vid nya och svarare matematiska moment

Ett av de mest tydliga resultaten i denna studie &r att flera av de deltagande eleverna beskriver
det konkreta materialet som ett stod ndr matematiken upplevs som svar, sdrskilt vid
huvudrakning, ndr de riskerar att tappa bort sig vid lite hogre tal eller vid nya moment.
Elevernas forklaringar visar att det konkreta materialet fungerar som ett enkelt sitt att skapa en
struktur och dédrmed gora att de far en tydligare dverblick dver matematiken. Detta kopplas ihop
med den konkreta nivdn i CRA-modellen, dér eleverna forst far mojlighet att forstd de olika
matematiska idéerna genom att hantera och manipulera olika fysiska objekt. P4 den hér nivan
blir matematiken synlig och moéjlig att ta pa for eleverna, vilket kan gora det lattare att forsta
samband och att faktiskt kunna se antalet istéllet for att se en abstrakt siffra eller symbol.

Detta resultat stimmer dérfor vil overens med den tidigare forskningen kring det konkreta
materialet. Boggan m.fl. (2010, s. 3) menar att det konkreta materialet kan stotta elevernas
forstaelse och dven begreppsutveckling, speciellt nir det anvénds med en tydlig koppling till
undervisningens innehall. Aven SPSM (2020, s. 5) betonar att konkret material kan géra
abstrakta begrepp mer begripliga for eleverna. Detta dr ndgot som vart resultat bekréftar, men
det tillfor samtidigt ett viktigt perspektiv utifrdn eleverna. Tidigare forskning har utgatt fran
lararnas eller forskares syn pé& varfor konkret material &r hjilpsamt for eleverna i
undervisningen, medan denna studie visar hur eleverna sjilva faktiskt beskriver behovet av det.
Det blir med andra ord tydligt att det konkreta materialet inte bara uppfattas som anvéndbart av
lararen, utan faktiskt ocksé av eleverna sjilva nir de upplever att de dr osékra eller nir de moter
svarigheter i matematiken.

Samtidigt visar resultaten ocksd att detta stod inte géller for alla elever i alla situationer i
undervisningen. Nagra elever beskriver att de hellre rdknar talen i huvudet eller att materialet
inte behdvs ndr uppgifterna kédnns litta. Detta innebér att resultaten bade bekréiftar och
nyanserar den tidigare forskningen, da konkret material fungerar som ett stdd men inte som ett
lika bra och nddvindigt stod for alla elever. Den tidigare forskningen lyfter ofta fram de positiva
effekterna av det konkreta materialet och trycker pd betydelsen for elevernas forstielse och
begreppsutveckling. Men dédremot visas det inte alltid lika tydligt att eleverna sjdlva kan
uppleva det konkreta materialet som mindre hjidlpsamt och modosamt i vissa situationer. Vart
resultat 1 studien bidrar darfor med ett elevperspektiv, som visar att behovet av det konkreta
materialet kan variera stort, beroende pa elevernas egna strategier, deras erfarenheter och dven
pa uppgiftens svérighetsgrad.
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Overgangen fran konkret till representation

Ett annat viktigt resultat dr att flera av eleverna beskriver hur de gar fran att anvinda det
konkreta materialet till att ocksa eller istéllet rita vad de tdnker och kommer fram till, med andra
ord visuella representationer. Nar eleverna uttrycker att det “kdnns samma” att rita som att
anvanda konkret material, visar det att det konkreta materialet inte bara anvinds som ett
praktiskt verktyg i stunden, utan ocksa som en viktig grund for att bygga upp visuella tankar
inom matematiken. Detta kopplas till den representativa nivdn i CRA-modellen, dér eleverna
gér fran att hantera de fysiska objekten till att anvinda bilder, teckningar eller andra visuella
uttrycksformer for att visa hur de tinker och kommer fram till sina svar.

Detta resultat ligger nira tidigare forskning inom detta &mne, da Ukdem & Cetin (2022, s. 1114)
menar att det konkreta materialet kan hjilpa eleverna att forstd flera olika representationer av
matematiska uttryck. Rosen & Hoffman (2009, s. 27, 32) menar dven de att eleverna behdver
fa ha mojlighet till flera olika sitt att uttrycka for att bygga en forstaelse for matematiska idéer.
Aven SPSM 2020, s. 5) skriver att eleverna behdver kunna vixla mellan de olika
representationsformerna for att utveckla en matematisk forstaelse. Darfor stimmer vara resultat
med andra ord vél 6verens med ovanstdende forskning.

Det som blir tydligt i var studie ar att eleverna sjilva beskriver denna 6vergéng i intervjuerna.
Det handlar dérfor inte bara om att ldraren leder eleven fran konkret till ritande, utan om att
eleverna sjidlva utvecklar sina egna strategier for att kunna tdnka matematiskt. Detta starker
bilden av att eleverna faktiskt dr aktiva medskapare 1 sitt eget ldrande, och att de sjdlva &r
medvetna om vad som kan underlitta for dem. Samtidigt visar resultaten ocksé att dvergdngen
sjdlvklart inte ser likadan ut for alla elever, vilket innebér att 4ven denna del av CRA-modellen
behover ses som ndgot flexibelt snarare dn ndgot som gors pa ett likadant sétt for alla elever.

Fran konkret till abstrakt men med méjlighet att atervinda

Studien visar ocksé att flera av eleverna beskriver en personlig progression i sitt matematiska
larande, déar konkret material anvinds mer 1 borjan av det matematiska ldrandet och sedan
mindre nér forstaelsen okar. Nigra av eleverna berittar att de anvinde sig av det konkreta
materialet mer i forskoleklass och drskurs 1, men att de nu i hdgre grad kan arbeta med siffror
och symboler utan stdd. Detta dd de nu skapat huvudrikningsstrategier som de kénner fungerar
for dem, och att det konkreta materialet mer blir som ett hinder @n hjélp. Detta kopplas till den
abstrakta nivan i CRA-modellen, dir eleverna utvecklar formégan att arbeta med siffror och
symboler i matematiken, utan att vara beroende av det konkreta stodet.

Detta resultat ligger ndra Bruners (1960, s. 26) syn péd ldrandet genom olika
representationsformer, och detta stods dven av Metsdamuuronen och Résénen (2018, s. 4-5). De
beskriver hur liarandet kan ses som en progression fran enaktiv till ikonisk och symbolisk
representation, med andra ord precis som CRA-modellen. Aven denna tidigare forskning om
CRA-modellen visar att progressionen fran det konkreta till det abstrakta ar véldigt
betydelsefull for att eleverna ska kunna utveckla en djupare forstaelse inom matematiken.
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Samtidigt visar var studie att denna progression inte alltid dr rak eller som ndgot som kan
avslutas. Flera av eleverna beskriver i intervjuerna att de under vissa moment kan atervénda till
det konkreta materialet. Detta gors nér de glommer, blir osikra eller mdter ndgot nytt som de
inte gjort tidigare. Har skiljer sig darfor véra resultat jamfort med tolkningen av CRA-modellen,
som oftast ses som en fast steg-for-steg-modell. Istéllet visar var studie att eleverna ror sig fram
och tillbaka mellan nivaerna beroende pa situation och vilket behov de har, och resultatet visar
ocksa att materialet kan fungera som ett stod dven senare i1 larprocessen. Detta stimmer bra
overens med Sterner och Tryggs (2019, s. 3-4) beskrivning av att elever behdver kunna véxla
mellan olika representationsformer for att skapa forstaelse.

Detta &r ocksé en viktig slutsats om man ser det ur ett didaktiskt perspektiv. Om lérare ser det
konkreta materialet som négot som bara hor till borjan av elevernas larande, finns det en risk
att materialet tas bort fran dem for tidigt. Vara resultat tyder istillet pd att eleverna kan behova
ha fortsatt tillgdng till det konkreta materialet dven efter att de borjat arbeta mer abstrakt.
Resultatet utmanar den annars linjéra tolkningen av CRA-modellen, dér elevernas progression
ofta beskrivs som ett steg-for-steg-forlopp. Vara resultat visar istéllet att eleverna oftast ror sig
fram och tillbaka mellan de olika nivaerna beroende pa vilket situation de &r i och vilket behov
de har. Detta perspektiv lyfts inte alltid fram i tidigare forskning, vilket gor att var studie bidrar
med mer forstéelse av hur det konkreta materialet faktiskt anvinds i praktiken.

Multisensoriskt ldrande genom konkret material

Ett tydligt resultat i studien &r att flera av eleverna beskriver att matematiken blir roligare och
lattare att forsta ndr de far se och nir de kan ta pa materialet. Det konkreta materialet verkar
med andra ord stotta ett multisensoriskt ldrande, dir flera sinnen hos eleverna aktiveras
samtidigt. Detta gor att matematiken blir mer begriplig for eleverna, eftersom den genom det
konkreta materialet inte bara synliggors genom abstrakta symboler och siffror, utan ocksé
genom négot synligt och fysiskt. Nér eleverna far mojlighet att arbeta fysiskt med materialet
kan de dérfor koppla matematiska begrepp till sina konkreta handlingar, vilket kan bidra till en
djupare forstéelse och en helt annan tydlighet for de som behdver det.

Detta staimmer vél 6verens med tidigare forskning, dd Jones och Tiller (2017, s. 18-20) samt
Rosen & Hoffman (2009, s. 32) menar att det konkreta materialet kan stidrka elevernas forstielse
genom att engagera flera av sina sinnen samtidigt. Nér eleverna fir anvinda bade syn och kénsel
i sitt larande, skapas fler ingéngar till forstiaelse for vad de moter. Detta kan med andra ord gora
det lattare for eleverna att utveckla de matematiska begreppen. Var studie bekriftar dessa
resultat ovan, men kan ocksé bidra med ett elevperspektiv, genom att visa att eleverna faktiskt
sjdlva sdger att matematiken blir lattare nir de “kan se det” och “ta pa det”. Detta visar att det
konkreta materialet inte bara fungerar som ett pedagogiskt stod ur lararens perspektiv, utan
faktiskt d&ven upplevs som meningsfullt och hjdlpsamt av eleverna sjilva.

Resultatet kan ocksa kopplas till den konkreta nivdn i CRA-modellen, eftersom forstéelsen
bygger pa handling och deras egen erfarenhet innan de gradvis ror sig mot det abstrakta. Den
konkreta nivan ger eleverna mojlighet att utforska sina matematiska idéer genom nagot
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praktiskt, vilket kan skapa en bra grund for senare arbete nir de kommer jobba vidare med
bilder och symboler. Utifrn véra resultat visar det att det konkreta materialet dirfor inte bara
fungerar som ett praktiskt hjdlpmedel for eleverna nir de ska 16sa matematiska uppgifter, utan
ocksa som ett sétt att gora matematiken mer tillgidnglig och dven begriplig, utifran elevernas
olika sétt att 1ara sig pa. Detta kan dven kopplas till ldroplanen, dir det framgar att elever ska
ges mojlighet att anvinda olika matematiska uttrycksformer for att kommunicera och beskriva
matematiska idéer (Lgr22, 2025, s. 54). Lgr22 (2025, s. 60) skriver vidare att eleverna i slutet
av arskurs 3 ska kunna beskriva och prata om matematiska tillvigagangssitt, genom att anvéinda
konkret material, bilder och olika symboler. Lgr22 (2025, s. 9) trycker ocksa pa att eleverna
ska fa uppleva olika uttryck for kunskaper, déar de ska fa mojlighet prova och utveckla olika
uttrycksformer. Detta visar att undervisningen i skolan bor ge eleverna mojlighet att fa arbeta
med matematik pé varierade sétt och d&ven genom olika representationer.

Motivation, variation och lustfyllt larande

Studien visar ocksé att det konkreta materialet beskrivs av flera elever som roligt, fargglatt och
motiverande for ldrandet. Eleverna kopplar det konkreta materialet till en mer lekfull och
varierad matematikundervisning, vilket tyder pa att materialet inte bara péverkar elevernas
forstaelse, utan ocksa deras kénslor infér matematiken och undervisningen.

Detta resultat stimmer 6verens med tidigare forskning, dér exempelvis Jones och Tiller (2017,
s. 18) menar att det konkreta materialet kan vicka elevernas intresse for matematiken och dven
bidra till en positiv instdllning till sjdlva &mnet. Quigley (2021, s. 73) skriver att det konkreta
materialet dven kan bidra till ett 6kat engagemang for matematiken, och Nasir m.fl. (2025, s.
644-645) menar att praktiska moment och lustfyllda arbetssétt kan skapa en positiv larmiljo for
dem. Aven Caswell (2007, s. 15, 17) och Boggan m.fl. (2010, s. 3) menar att anviindandet av
det konkreta materialet kan gbra matematiska aktiviteter mer engagerande for eleverna.

Viéra resultat bekraftar med andra ord denna forskning, men visar dven att motivation och
forstaelse hinger ihop nédra varandra. Det som eleverna beskriver som roligt, det vill sidga farger
och lekfulla saker, dr ofta ocksa det som gor matematiken tydligare for dem. Det tyder pé att
motivationen inte bara handlar om variation eller lek i matematiken, utan ocksa om att eleverna
faktiskt upplever att de forstar battre. Hir ger studien dérfor ett viktigt perspektiv, da den
faktiskt visar att det konkreta materialet kan skapa motivation for eleverna genom att det gor
allt mer meningsfullt och mojligt att forsta.

Ett stod for vissa men inte for alla

Samtidigt ar ett av var studies viktigaste resultat att det konkreta materialet faktiskt inte alltid
upplevs som hjdlpsamt av eleverna. Nagra av dem beskriver i intervjuerna att fingrarna inte
alltid rédcker till, och att det blir rorigt nir man gar Over antalet 10. Ska eleverna rdkna
exempelvis 13, sd méste de hélla koll i huvudet pd hur ménga fingrar de réknat tidigare. De
menar ocksa att plockisar blir svara att anvdnda vid hoga tal, da de kan tappa bort sig och behova
rikna om alla. Ar det ett stort antal ir det svart att halla ordning pa hur manga man riknat och
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om man faktiskt rdknat ritt. Vissa beskriver ocksa att de dérfor hellre ridknar i huvudet for att
anviandandet av exempelvis plockisar blir for médosamt och tidskrdvande for dem. Av de elever
1 intervjuerna, som kunskapsmassigt kommit langre, fick vi fram att de i storre utstrackning ser
det konkreta materialet som icke hjdlpande, jamfort med de som ligger pa en ldgre eller god
niva. Detta resultat visar att det konkreta materialet darfor inte kan ses som en universell 10sning
for alla elever eller alla matematiska situationer, eftersom det faktiskt upplevs sa olika for alla
elever.

Detta resultat nyanserar dven detta den tidigare forskningen, som ofta lyfter fram det konkreta
materialets fordelar inom matematiken. Samtidigt stimmer det bra med Quigleys (2021, s. 70,
74) resonemang om att det konkreta materialet faktiskt inte automatiskt leder till elevernas
forstaelse, utan att virdet av det beror pa hur det anvénds och i vilket ssmmanhang. Véra resultat
visar ocksa att flera elever redan har utvecklat fungerande abstrakta strategier, som exempelvis
huvudrikningsstrategier, och dérfor inte upplever samma behov av det konkreta materialet.

Vi anser att detta dr en viktig slutsats, eftersom det visar att all matematikundervisning behdver
anpassas efter elevernas behov och dven efter de olika uppgifterna. Det konkreta materialet bor
med andra ord inte anvéndas generellt i matematikundervisningen bara for att det finns, utan
att man som lérare finner en didaktisk mening med det konkreta materialet for att det ska fylla
en funktion i ldrandet.

Didaktiska implikationer

Trots att forskningsfragorna inte direkt fokuserar pa de didaktiska aspekterna, skapar resultaten
1 var studie dndé flera viktiga didaktiska frdgor att fundera pa. For det forsta, visar resultaten att
lararna faktiskt behover gora medvetna val kring nédr och hur det konkreta materialet ska
anvéndas 1 undervisningen. Det konkreta materialet verkar vara sérskilt viktigt for eleverna nir
de mdter nya eller svdra moment, men ddremot inte lika nédvéndigt eller hjdlpsamt for alla
elever 1 alla situationer. Elever som funnit sina egna vélfungerande strategier ska inte behova
anvinda konkret material, bara for att majoriteten av klassen behover det.

For det andra, visar studien att elevernas egna erfarenheter bor fa stdrre utrymme i sjélva
planeringen av matematikundervisningen. Genom att som ldrare lyssna in hur eleverna sjilva
beskriver ndr materialet faktiskt hjdlper dem, nér det inte gér det och nér det begrénsar dem,
kan undervisningen bli mer individanpassad till deras behov.

Sist men inte minst, visar resultaten att det konkreta materialet inte bor ses som ett stod enbart
for elever i svérigheter, som ir en vanlig fordom om materialet ute i skolorna. Aven elever som
kommit ldngre 1 sin utveckling kan faktiskt behdva atervédnda till det konkreta materialet for att
kontrollera eller befésta sin kunskap och forstdelse. Detta innebar att lararna ocksa behdver se
det konkreta materialet som ett flexibelt verktyg och som tidigare skrivet, finns en didaktisk
mening med anviandandet, istéllet for som fast metod for en viss elevgrupp eller som ett visst
steg 1 deras undervisning. Sammanfattningsvis visar var studie att det finns en storre variation
1 hur det konkreta materialet upplevs dn vad som oftast kommer fram i tidigare forskning.
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Resultatet bidrar dérfor till att nyansera och problematisera en annars positiv och generaliserad
bild av hur det konkreta materialet anvdnds i matematikundervisningen.

Avslutande slutsatser

Sammanfattningsvis visar vér studie att elever 1 lagstadiet beskriver det konkreta materialet som
betydelsefullt for deras ldrande i matematiken, men pa vildigt olika sitt. Det konkreta
materialet fungerar som stod for deras forstaelse vid nya och svarare moment, som hjilp 1
Overgangen mellan konkret, representativt och abstrakt tdnkande, som stod for multisensoriskt
larande och som en hjilp till mer motivation. Samtidigt visar resultaten ocksa att materialet inte
alltid upplevs som hjdlpsamt, utan dven som rorigt eller onddigt. Studien besvarar ddrmed
forskningsfragor genom att visa att eleverna beskriver det konkreta materialet som ett bra stod,
men att dess betydelse varierar beroende pé elev, uppgift, situation och sammanhang.

Vidare forskning

Utifran denna studie hade vidare forskning kunnat vara att fordjupa forstaelsen for det konkreta
materialet &nnu mer. Detta kan gbras genom att undersdka hur elevernas beskrivningar av
konkret material relaterar till hur det faktiskt anvénds 1 undervisningen. I denna studie visar vi
elevernas egna upplevelser och erfarenheter, men genom att framledes kunna kombinera
elevintervjuer med klassrumsobservationer, skulle vidare studier kunna synliggéra samspelet
mellan elevernas upplevelser, lararens didaktiska val och hur det konkreta materialet faktiskt
anvinds ute i klassrummen. Detta skulle kunna bidra till en dnnu mer férdjupad och nyanserad
bild av undervisningssituationen med konkret material.

Ytterligare en mojlig forskningsinriktning hade kunnat vara att studera hur elevernas
anvindning av det konkreta materialet forédndras over tid, exempelvis genom att jimfora olika
arskurser 1 lagstadiet. Detta skulle kunna ge 6kad en kunskap om hur behovet faktiskt ser ut och
hur synen pa konkret material utvecklas. Detta skulle kunna goras i linje med CRA, for att {a
en tydlig bild hur eleverna ror sig i och emellan de olika faserna i modellen.
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Bilagor

Bilaga 1
Intervjuguide

Forklara for eleverna att det hir inte ar ett prov. Inga svar ér fel!

1. Vad brukar ni gora nér ni har mattelektion?
Kan du ge ett exempel pa en lektion du kommer ihag?

2. Nir man raknar matte sé kan man ta hjilp av saker, exempelvis klossar, pengar, tdrningar,
tallinjen eller hundrarutor.

Brukar du anvinda sddant nér du rdknar?

Om ja - Varfor da?

3. Nér anvénder ni det? (tex, vid genomgang, stationsarbete, nir det dr svart)
Vilka slags saker brukar du anvinda da?

4. Kan du beritta om en géng nir du anvinde sadana saker 1 matten?
Vad gjorde du da?

5. Nar hjdlper det dig att anvidnda saker i matten?
Hur kdnns det? Hjdlper sakerna dig att forstd matten bdttre? Hur da?

6. Om du jamfor: att rikna med saker och att bara ridkna i huvudet.
Vad dir skillnaden for dig da? Ldttare? Svdrare?

7. Nar vill du helst rdkna med saker? Nar vill du inte det?

8. Finns det ndgon géng sakerna inte hjélper dig?

9. Ar det ndgon ging det blir rorigt eller svart med sakerna?

10. Om du fastnar pa en uppgift, brukar du anvianda saker da?

11. Kénns det som att du rdknar mer med hinderna eller med huvudet nédr du anvénder saker?

12. Ar det nigot nigon gang du anviinder saker fast du egentligen redan kan uppgifterna?
Varfor da?

13. Om du ritar istdllet for att anvdnda saker, kdnns det samma eller annorlunda?
14. Nér kan du rdkna med bara siffror utan att anvinda saker?

15. Finns det ndgot i matten som du aldrig behdver saker till?



16. Provar du ibland att rdkna utan sakerna, aven om du har dem framme pé bénken?

17. Om du skulle ldra en yngre elev matte: skulle du bdrja att rakna med saker, rita eller
siffor? Varfor viljer du det?

18. Ibland kan man rita hur man ténker i matten, till exempel prickar, streck eller rutor.
Har du gjort det ndgon gang?
Hur hjdlper det dig da?



Bilaga 2
Informationsbrev och samtycke i samband med examensarbete
om matematikundervisning, vid Hogskolan Vst

Vi dr tva studenter vid namn Julia Lundgren och Alva Ganemyr som liser fjirde aret pa
grundlararutbildningen F-3 vid Hogskolan Vist. Vi skriver just nu vart andra examensarbete och
var studie kommer att undersoka hur elever i ligstadiet anvinder konkret material i matematiken.
Vi har valt att anvinda oss av en kvalitativ metod med hjilp av semistrukturerade intervjuer.
Dirfér hoppas vi att eleverna 1 arskurs 2 dr intresserade av att delta.

I studentarbetet kommer féljande personuppgifter att behandlas av studenter vid Hégskolan
Vist: Namn samt ljudinspelning.

Personuppgifterna behandlas med ert uttryckliga samtycke. Deltagande i studien ér helt frivilligt
och ni och/eller eleven kan nir som helst dterkalla ert samtycke utan att ange orsak. All
behandling av personuppgifter som samlas in foljer dataskyddsforordningens allméinna principer.
I korthet gar dessa principer ut pa att personuppgifterna ska begrinsas till vad som ir relevant
och dndamalsenligt f6r studentarbetet, att insamlade uppgifter ska vara korrekta och att de ska
behandlas med konfidentialitet och lag risk for intring i elevens personliga integritet. Hogskolan
Viist ska dven garantera korrekthet och 6ppenhet gentemot er, vad giller hur elevens
personuppgifter behandlas for studentarbetet, under och dven efter genomférandet.

Personuppgifterna kommer att samlas in under var intervju via vira mobiltelefoner, som gar via
Hogskolan Vist och Microsoft 365. Direfter kommer uppgifterna att férvaras elektroniskt i ett
skyddat word-dokument. Insamlade uppgifter kommer foérvaras i1 enlighet med Hogskolan Vists
regelverk, vilket innebir siker forvaring under hogskolans kontroll. Era uppgifter kommer att
behandlas sa att ingen obehorig kan ta del av dem. For att sikerstilla integriteten av
personuppgifterna kommer vi anonymisera dem i dokumentet. Enskilda personer kommer inte
kunna identifieras 1 publicering av resultatet for studentarbetet.

Personuppgifterna kommer att lagras till dess att indamalet med behandlingen upphor eller till dess
att ni aterkallar ert samtycke. Efter genomfort examensarbete kommer personuppgifterna att
raderas. Hogskolan Vist kan dock i vissa fall bli skyldiga att arkivera och spara personuppgifter
enligt arkivlagen och Riksarkivets foreskrifter. Personuppgifterna kommer endast att behandlas 1
utbildningssyfte enligt ovan angivna dndamal vid Hogskolan Vist och kommer inte att spridas

vidare till ndgon annan mottagare.

Vem ar ansvarig for behandlingen av personuppgifterna?

Hoégskolan Vist dr personuppgiftsansvarig och ytterst ansvarig f6r behandlingen av dina
personuppgifter for studentarbetet. Hogskolan Vist kan nds via servicecenter@hv.se eller telefon
0520-22 30 00.

Har du funderingar eller klagomal om hur dina personuppgifter behandlas kan du alltid vinda dig
till hégskolans dataskyddsombud pa dataskydd@hv.se.



mailto:registrator@hv.se
mailto:dataskydd@hv.se

Enligt dataskyddsforordningen har du ritt att fa ta del av samtliga personuppgifter om dig som
behandlas (s.k. registerutdrag). Du har dven ritt att fa dina uppgifter rittade vid fel, rétt att begira
radering, begrinsning eller invinda mot behandling av personuppgifterna. Du kan nir som helst
aterkalla ditt samtycke utan att behova ange orsak. Vill du géra en begiran enligt ovan eller ta del
av de uppgifter som Hogskolan Vist behandlar om dig bor du i f6rsta hand kontakta ansvarig

student och/eller dennes handledare. Du kan dven vinda dig till Hégskolan Vists
dataskyddsombud pa dataskydd@hv.se.

Ar du missn6jd med hégskolans behandling av dina personuppgifter har du alltid ritt att limna
klagomal till Integritetsskyddsmyndigheten. Du kan kontakta dem pé imy@imy.se eller 08-657 61
00.

Om du har ndgra ytterligare fragor eller funderingar ar du vilkommen att kontakta oss eller var
handledare f6r mer information.
Med vinliga hilsningar, Julia och Alva.

Institutionen f6r individ och samhille. Examensarbete 15 hp (EXG600), Lirarprogrammet.

Studenter
Julia Lundgtren (julia.lundgren.3@student.hv.se)

Alva Ganemyr (alva.ganemyr@student.hv.se)

Handledare

Joel Olofsson
joel.olofsson@hv.se
0520-223751

Samtycke

Hirmed samtycker jag till att delta i studien som handlar om konkret material 1
matematikundervisningen, samt att mina personuppgifter behandlas f6r ovan angivna dndamal.
Jag bekriftar att jag har tagit del av ovanstdende information och dr inférstidd med hur mina
personuppgifter kan komma att behandlas. Jag 4r medveten om att deltagandet ar helt frivilligt
och att jag kan avbryta mitt deltagande nar som helst utan att ange nagon orsak.
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