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EXAMENSARBETE

"Faglar i vagen" - En studie av atgarder for
minskning av olycksrisk for kollision med
faglar pa flygplatser

Sammanfattning

Kollisioner mellan flygplan och faglar har intriffat i 6ver 100 ar och den férsta kollisionen
med dodlig utgang skedde 1912. Den 6kande flygtrafiken sedan borjan pa 1900-talet har lett
till allt fler kollisioner och dédsfallen inom civilflyget var mellan 1988-2015 &ver 200
minniskor. Férutom dédsfall orsakar kollisioner dyra reparationer, uppskattat till 1.2-4

miljoner dollar, samt forseningar for resenirer.

Syftet med studien dr att presentera l6sningsforslag for att minska risken for kollision mellan
flygplan och faglar vid Trollhittan Vinersborg flygplats. Minskar fagellivet kring flygplatsen
bidrar det till att skapa en siakrare miljé for resendrerna samt en sikrare arbetsplats for flyg

och markpersonalen.

For denna studie valdes aktionsforskning som metod. Metoden har likheter med fallstudier
och kartlaggningar som inleds pa liknande vis. Studien ar i huvudsak kvantitativ med nagra

fa inslag av kvalitativ art.

For att systematiskt forsta och sitta sig in 1 problematiken tillimpades Sex Sigma verktyget
DMAIC, som med hjalp av litteraturstudier, samt intervjuer skapade en god grund for det
fortsatta arbetet. Datainsamlingen analyserades och viktades ut efter kravspecifikationen for
att ta fram de limpligaste 16sningsforslagen at Trollhittan Vanersborgs flygplats AB. Det
visade sig att forslag som hogre gris kring landningsbanan och att skapa en naringsfattig
milj6 var de tva 16sningsforslagen som fick hégst betyg. De tva forslagen har visat sig
synnerligen effektiva pa andra flygplatser och dessa i1 kombination med en list kring
landningsbanan ar de 16sningsforslag som anses mest limpliga for Trollhittan Vinersborgs
flygplats AB.
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“Birds in the flight path” - A study of measures to
reduce the accident risk of collision with birds at
airports

Summary

Collisions between aircraft and birds have occurred for over 100 years, with the first fatal
collision in 1912. The increase in air traffic since the early 20th century has led to an increase
in collisions with over 200 fatalities between 1988 and 2015. Apart from fatalities and flight
delays, bird strikes cause 1.2-4 million dollars of damage every year.

The aim of this study is to present a proposal for reducing the risk of bird strikes around
Trollhdttan-Vinersborg airport. A reduction in the bird population around the airport

contributes to a safer environment for passengers and workers (both air and ground crew).

Action research was chosen as the method for this study. It uses similar methods to case
studies and begins in a similar way. This study was mainly quantitative in nature with some

qualitative elements.

The Six Sigma tool DMAIC was used to systematically understand the problem. Literature
studies and interviews provided a further foundation for the project. The collected data was
analysed and weighted after the requirement to provide Trollhdttan-Vinersborg flygplats AB
with the most suitable solution. The results show that allowing higher grass around the
runway and creating a low-nutrient environment had the highest scores. These two proposals
have shown good results at other airports, so these, along with a kerb along the runway, are

seen as the most suitable proposals for Trollhdttan-Vinersborg Flygplats AB.
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Nomenklatur

Vokabular

Masfagel = Fiskmas, Gratrut, T4rna och Trut
Svartfagel = Krakfagel, Kaja och Skata

PDCA = Plan, Do, Check and Act

TSES 2010:132 = Transportstyrelsens forfattningssamling
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1 Inledning

Kapitel 1 inleder med att presentera bakgrund, foéretag och miljobeskrivning,

problembeskrivning f6r studien samt en sammanstillning av studiens mal och syfte.

1.1 Bakgrund

Pa grund av det rika fagellivet inne pa flygplatsens omride ar risken stor for kollision.
Faglarna uppticker flygplanen fo6r sent och kollisionen ar ett faktum. Kollision mellan faglar
och flygplan ar ingen nyhet, redan under tidigt 1900-talet borjade broderna Wright stota pa
detta problem. Ett problem som innebir en sikerhetsrisk f6r bade passagerare och
besittning. Forsta fagelkollisionen med en doédlig krasch som f6ljd intriffade ar 1912, nir en
mas trasslades in 1 flygmaskinens kontroller (Thorpe 2003). Moderna flygplan kan skadas
allvarligt vid fagelkollision vilket kan leda till allvarliga foljdolyckor. Sedan 1988 har 6ver 219
minniskor omkommit till f6ljd av att flygplan har kolliderat med faglar inom civilflyget
(Transportstyrelsen 2015). Speciellt utsatt dr flygplanet vid start och landning dir
kollisionerna oftast sker pa den aktuella flygplatsen. Foérutom sikerhetsrisker medfor
kollisioner med faglar dven mindre allvarliga olyckor, si som forseningar och skadar pa
flygplanen. Kostnaden for flygbolagen uppgar varje ar virlden 6ver till mellan 1.2-4 miljarder
amerikanska dollar orsakade av fagelkollisioner (Short et al 2000). Kollisionerna kan dock
vara betydligt fler dd en standard inte finns f6r nir en skaderapport skall skrivas. Finns det
heller inga skador pa flygplanet eller att piloterna dr omedvetna om att en kollision uppstatt
finns det stor risk att kollisionen inte rapporteras, om ingen annan observation har gjorts.
Det dr svart att fa fram tillférlitlig statistik £6r kollision med faglar. I USA har det visat sig att
alla incidenter inte rapporteras (Eschenfelder 2003). Varje flygplats hanterar detta enligt egen
rutin hur internrapportering skall ske (Burger 1985; Brown & Hickling 2000).

1.2 Foretagsbeskrivning

1937 kopte foretaget Svenska Aeroplanaktiebolaget (SAAB) upp mark vid Mal6ga, f6r att
bygga flygplats och fabrikslokaler. Direfter inledde SAAB att bygga och testa de bombplan
foretaget kom att tillverka. 1939-1944 tillverkade Svenska Flygmotoraktiebolaget motorerna
till SAAB som kom att tillverka bombplan B3, B5, B17, jaktflyg J21 och Sveriges forsta
jetplan J21R till det svenska flygvapnet (Widfeldt & Hall 2005). Flygplatsen anvandes till fram
till 1973 for affirsflyg, privatflyg, fraktflye och skolflyg. Efter ligkonjunkturen 2001
paverkades flygplatsen kraftigt, fran 85 000 resenirer ar 2000 till 37 000 resenidrer ar 2009.
Flygturerna trafikerar Bromma flygplats och internationellt.2014 har flygplatsen sitt 30-
arsjubileum (Trollhdttan Vinersborgs Flygplats, 2015). Fyrstads flygplats AB bildades forst
1983-11-19 av kommunerna Trollhittan, Uddevalla, Vinersborg och Lysekil
Landningsbanan forlangs ocksa till 1710 meter, antalet resendrer under aret var 22 000. Det

arbetade 17 personer pa flygplatsen under 2014 och vinsten vid arets slut var 97 000 kronor,
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omsittningen pa foretaget var under aret 1174 000 kronor per anstilld det vill sdga
19 956 000 kronor totalt.

1.2.1 Omradesbeskrivning

Omradet runt Trollhittan Vanersborgs flygplats har goda mojligheter f6r rikt fagelliv, se figur
1. I en diskussion med Ulf Lindell (Lindell, 2016) skriver han 1 ett epostmeddelande att strax
norr om flygplatsen ligger ett uppodlat slittomride som drar till sig svanar, giss och
rovfaglar. I ena dnden av landningsbanan ligger G6ta dlv som dr en ledlinje f6r host- och
varflyttande faglar i riktning norr-séder och vist, i den andra dnden som flygplanen flyger
in/ut frin ligger en niringsrik slittsj6, Hullsjén. Aven Hunneberg ligger i nirheten, dir storre
rovfaglar drar nytta av bergsbranternas termikférhallanden (uppatgiende varma

luftstrommar).

I flygplatsens nira omgivning finns bra forutsittningar for hickande och 6vervintrande
rovfaglar som ormvrak och tornfalk. Beroende pa vider och om tid pa aret dr den ritta ses
ofta fodosokande mdsar, trutar, starar och trastari omedelbar nirhet av start- och
landningsbanan. Stallbacka industriomrade ligger strax soder om flygplatsen. Vissa industrier
1 detta omrade attraherar masar och trutar for hickning och fédosokning berattar Ulf Lindell
(Lindell, 2010)

I en diskussion med Ulf Lindell siger han “Sammantaget kan vi konstatera att Trollhittan
Vinersborgs flygplats ligger mitt i en korsvig for storre fagelarter som trafikerar omradet i
alla viderstreck”. Se figur 1.
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BERGSOMRADE

Hoga

Vastra

Tunhem

Figur 1, dversiketsbild dver de studerade omridet. Fran Google Earth.

1.3 Problembeskrivning
Vid in- och utflygningar utgdr kollision med fagel stor sdkerhetsrisk. Speciellt nir flygplanet

ar pa marken ar risken storst f6r kollision.

Figur 2 nedan visar var i omradet som kollisionsrisken dr hégst. Diremot dr risken for
passagerna hogre vid orangea omriden (mellan) da flygplanet fortfarande ar i luften pa vig

ned eller upp uppger filthallningschefen Samir Omicevic i en intervju. Se bilaga A.
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Figur 2, bild dver Trollbéttan V éinersborgs Fhygplats. Fran Google Earth.

1.4 Syfte

Syftet med studien 4r att underséka och presentera forslag till 16sningar limpliga for
flygplatsen och dess milj6. Losningar skall kunna vara en del i flygplatsens férebyggande
arbete med viltkontroll (smavilt och fdglar) som syftar till att skapa en sidkrare milj6 for
passagerare, flyg och markpersonal, minimera férseningar samt dyra reparationer. Ur milj6-

och utvecklingssynpunkt skall de presenterade 16sningarna vara hallbara.

1.5 Avgréansningar

Inga 16sningsfoérslag kommer att implementeras.

Investeringskalkyler pa framkomna forslag till atgirder kommer inte att genomforas.

2 Metod och tillvagagangssatt

Inledningen i kapitel 2 presenterar de metodval som skett under studiens genomférande.

Diirefter redogors tillvigagangssittet som legat till grund for studien och dess syfte.
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2.1 Metodval

Det finns 1 huvudsak fyra olika metoder limpade f6r examensarbete; kartliggning, fallstudie,
experiment och aktionsforskning. I denna rapport dr problemlosning i fokus och det ligger
till grund for valet av metod, aktionsforskning (H6st, Ragnell & Runesson 2006). Vid arbeten
vars uppgift dr att lésa ett problem eller fler samtidigt som det studeras kan
aktionsforskningsmetodik anvandas (Robson 2002). Metoden ses som en variant som
anvinder kartligening- eller fallstudiemetoder inledningsvis for att fortydliga ett problem.
Forsta steget dr att observera en situation eller ett fenomen for att tydliggéra problemet.
Andra steget dr att foresla en 16sning pa problemet, 16sningen skall darefter utvirderas 1 sin
milj6 dir den observeras, analyseras och reflekteras hur vil 16sningen hanterade problemet.
Processen dr iterativ och upprepas beroende pa utvirderingen. Kvarstar problemet tydliggérs
problemet pa nytt och processen upprepas for att ge en ny losning. Aktionsforskningens
tillvigagiangssitt liknar hur kvalitets- och processforbattringar genomférs (Bergman och
Klefsjo 2002). PDCA-cirkeln (plan, do, check, act) eller Shewart-cykeln som grundaren
kallade den, innehaller de beskrivna stegen ovan (Bergman och Klefsj6 2002)

2.1.1 Kvalitativ studie

Holme och Solvang (1997) skriver att det finns tva olika metodiska angreppssitt som fraimst
anvinds; kvantitativa och kvalitativa metoder. Den storsta skillnaden mellan begreppen ir
hur siffror och statistik anvands. Kvalitativa metoder utgar fraimst fran att skapa en djupare
forstaelse samt att mojliggora beskrivning av helheten av olika sammanhang. Kvantitativa
metoder ar mer strukturerade och priglas till storre del av kontroll. De foérhallanden som ér
sarskilt viktiga utifrin vald fragestillning definieras och tinkbara svar avgors. Syftet ar att
gora jaimférande analyser och prova resultatet (Holme och Solvang, 1997). Studien ar i

huvudsak kvalitativ med inslag av kvantitativ rapportering.

2.1.2 Problemlésningsverktyg

For att systematiskt arbeta fram 16sningsforslag till flygplatsen valdes DMAIC, ett verktyg
enligt Sex Sigma. Grundtanken med Sex Sigma ir att arbeta kontinuerligt med att forbattra
en verksamhets processer och produkter. Det hela bygger pa ett faktabaserat och analytiskt
problemlosningsarbete. Sex Sigma utgor ofta en del av flera forbittringsverktyg pa foretag.
Sex Sigma anvinds oftast di problem som behover stora mangder av insamlad data,
avancerad analys. Sex Sigma dr dock inget helt nyskapade utan bygger pa flera drs erfarenheter

nir det giller forbittringsarbeten i olika former.

Sex Sigma bygger pia fem fokusomraden vilket ger en bas for ett framgangsrikt
torbattringsarbete. Dessa fem fokusomraden dr; behovet av att forstd och reducera
variationer, forbattringar utifran kundens behov och forvintningar, inriktning mot att forsta
och utveckla den bakomliggande processen, identifiering och dtgirdande av kroniska

problem samt ett starkt fokus mot att uppna mitbara resultat.
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Det forsta som det liggs fokus pa dr variationer. Huvudorsaken till att brister och problem
uppstar ar just variationer i verksamheten. Skulle allt vara exakt likadant varje gang skulle det
inte uppsta nagra kvalitetsbrister och da skulle arbetet med kvalité inte vara nagra problem.
Nista moment i Sex Sigma ir att fokusera pa kunderna, vilket ar en viktig del. Utan forstaelse

tor deras krav och forvintningar blir det svart for verksamheten att 6verleva.

Niista steg 1 arbetet ér att fokusera pa processen. Allt arbete som genomférs sker 1 processer
som knyter samman olika arbetsmoment. For att kunna effektivisera processer ar det viktigt
att identifiera, kartligga och analysera processerna for att kunna fa ett genombrott.
Fokusomrade nummer fyra handlar om att det finns tvd typer av problem: stindiga som
utgor sadana problem som man valt att godta. Medan tillfalliga problem som sker sporadiskt
atgirdas till processens godtagbara niva. Det slutgiltiga fokusomradet dr riktat mot resultat
dir ett utfort Sex Sigma-arbete inte ska resultera i ndgra certifikat och diplom utan ska

resultera i sparade pengar och en 6kad kundtillfredsstallelse (S6rqvist, 2007).

2.2 DMAIC

DMAIC ir ett forbattringsverktyg inom Sex Sigma vilket ursprungligen togs fram av
Motorola under 1980-talet men har pa senare tid vidareutvecklats av fraimst Allied Signals,
men det finns ocksd en mangd olika varianter av metoden péd foretag runt om 1 virlden.
DMAIC (Define, Measure, Analyze, Improve, Control) dr fem delmoment som Gversatt till

svenska ar foljande definiera, mita, analysera, forbittra och styra (Sorqvist, 2007).

Nedan férklaras alla stegen i DMAIC.

Definiera:

Uppritta en problemformulering

Forsta steget nir problemformulering stélls dr att ta fram en detaljerad problembeskrivning
tor att uppna tydlighet och fokusering. Vid stérre problem bor problemet brytas ned i mindre
delar. Annars dr det litt att ligga stor vikt pa inhdmtning av information istallet for att

fokusera pa sjilva problemet.

Bestim mojlig avkastning och projektets betydelse

Det ir viktigt att prioritera problemen efter dess betydelse bade for foretaget och eventuella
kunder. Det ar viktigt att skapa en generell beskrivning av varfor det ar viktigt att genomfora
torbattringen och vilka effekter som kan medbringas. Avkastningen kan faststillas i tre olika

dimensioner; kunder, pengar och medarbetare.
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Identifiera kunder och deras behov

Effektivt sitt att identifiera berérda intressenter dr att folja upp processerna som berdrs av
problemet. Nir intressenternas behov och 6nskemal tagits fram vet foretaget huruvida deras
16sning upplevs som positiv eller negativ. Den vanligaste kundtillfredsstillelsemodellen som
anvinds inom Sex Sigma dr den si kallade Kanomodellen. Denna modell gar ut pa att
tillfredsstalla de externa kunderna och den bestér av tre parametrar; basbehov, uttalade behov

och outtalade behov

Ta fram ett 6vergripande flodesschema

Oftast ricker det med att ta fram en sa kallad SIPOC-tabell (Supplier, Input, Process, Output,
Customer) dir en Overgripande syn av flédet och de olika aktérerna som dr delaktiga i
processen. Dock ricker det inte alltid med att géra en SIPOC-tabell. Ibland behovs det

skapas en mer utforlig beskrivning av flodesschemat.

Planera projektarbetet

Hir sammanstills problemlosningen i form av en projektplan. Vanligtvis har féretagen
specifika rutiner och mallar f6r hur detta skall utforas. I planen ses bland annat uppfolj-

ningsbara mal, projektets syfte samt tidsplan.

Mata:

Bestiam informationsbehovet

Det ir viktigt att utreda vilken information som ar relevant till just detta problem och om ny

data behover tas fram eller om sekundirdata kan anvindas.

Identifiera viktiga matvirden

I detta steg skall det liggas vikt pa anvindbara matvirden da risken ér stor att data tas fram

for att det ar latt tillgangligt men irrelevant.
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Vilj miatmetod och utforma mitning

Att tinka pa dr att vilja ritt metod fOr ritt information. Da vigs for- och nackdelar mellan

olika metoder.

Testa matmetoden och utviardera matosakerhet

Nir matmetoderna anvinds ar det mycket viktigt att utvardera och testa mitosakerheten da
detidag stalls hoga krav pa tillforlitlighet. Men aven om tillférlitligheten dr hog bor en kritisk

utvirdering goras da ambitionen kan variera.

Faststdll krav och definiera nuldget

For att kunna utvirdera den data som tagits fram ér det viktigt att veta vilka toleranskrav

som stallts for att sedan kunna bedoma kvaliteten.

Planera och genomfér mitningen

Ibland férekommer det brister 1 form av att matuppgiften missforstas, datainsamling och
data dokumenteras felaktigt. Darfor beh6vs ofta mitarbetet planeras noga for ge ett gott

resultat.

Analysera:
Analys av variationer

1. Studera aktuella variationer och bestim duglighet, 2. Still upp tinkbara orsaker till
variationerna, 3. Vilj ut de orsakshypoteser som skall testas, 4. Samla in och analysera data

samt bestim problemets grundorsaker

Analys av flode

1. Studera och kartligg processen 1 detalj, 2. Analysera processens flode och effektivitet, 3.

Identifiera tinkbara orsaker till problem och brister, 4. Bestim grundorsaker

Forbattra:
Identifiera mojliga 16sningar

Nir 16sningsforslag skall tas fram édr det viktigt att ha analyserat problemet noga och
identifierat de mojliga orsakerna till problemet. Ofta finns det flera olika l6sningar pa ett
specifikt problem. Vissa dr litta att hantera medan andra kan vara mer komplexa. Ofta

anvinds kreativa metoder eller benchmarking.
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Vilja 16sning

For att vilja en viss 10sning ar det viktigt att jimfora olika 16sningar, vilket kan goras enligt
flera olika tillvigagangssitt. Exempelvis; experiment, studier, analyser och matningar for att
sakerstall att ratt 16sning valjs till problemet. Det ar viktigt att sitta upp olika parametrar for

att kunna jamfora de olika 16sningarna pa ett rittvist sitt.

Testa 10sningen

Losningen som valts testas for att sikerstilla om det onskade resultatet uppnas. Detta kan
genomforas i laboratorier, faltprov, pilotf6érsok och ett provutforande beroende pa om det

ar en produkt, tjanst eller en process som skall forbattras.

Planera genomforandet

I detta steg skapas en genomforandeplan f6r hur planeringsarbetet skall utforas. For att
siakerstilla att projektet blir framgangsrikt, krivs det ofta en grundlig planering. D4 hinder
det att planeringen blir ett ”projekt” 1 projektet

Paverka attityder och hantera forindringsmotstand

Det ar viktigt att alla projektdeltagare far kinna delaktighet. For att det skall uppnas maste
kommunikation och information vara mycket god. Nir en minniska kianner delaktighet och
inte blir patvingad/6verraskad av en dndring uppfattas detta mycket positivt och genom-
forandet blir mycket littare. Aven utbildning kan anvindas for att skapa forstaelse for

torbattringarna.

Verifiera resultat

Nir en 16sning har inforts skall den direkt verifieras for att utvirdera om den uppnatt de

forviantade resultatet.

Styra:
Standardisera processen och arbetssittet

En viktig del i forbattringsarbetet dr att ta fram nya arbetsmetoder och tekniker som den

valda l6sningen har medfért i hela processen.
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Utforma och planera styrningen

Kvalitativ styrning innebir att forbittringen noga kontrolleras for eventuella avvikelser under

den kritiska 6vergangsperioden.

Slutlig uppfoljning och verifiering

Den slutgiltiga uppfoljningen bor genomféras sa sent som moijligt 1 processen sa att det
verkliga resultatet avlases. Uppfoljningen bor ske 1 tre olika dimensioner; resultat, metodik

och avkastning. Detta ger en utférlig uppfoljning till projektet.

Slutrapport och 6verlimnade

I slutskedet skrivs en skriftlig rapport dir syftet med projektet framgar, vilket
tillvigagangssitt som har anvints samt det uppnadda resultatet. Rapporten skrivs for att

sprida det uppnadda resultatet i verksamheten.

2.3 PDCA

PDCA-cykeln (Plan, do, check, act) dr bland de frimsta forbittringsverktygen inom
problemlosning. PDCA-cykeln kallas ibland ocksa f6r ”Shewart-cyklen™ efter sin grundare
Walter A. Shewart. Efter samarbete mellan Shewart och W. Edwards Deming utvecklade
Deming detta verktyg niar han skulle lira medarbetarna pa Toyota att ta sig an
problemlosning pa ett systematiskt sitt. Detta dr en hornsten i arbetet for stindiga
torbattringar. Kaizen ir den japanska termen for stindiga forbattringar. Verktyget lir att 1
smagrupper 16sa stora och sma problem f6r att undvika onédiga kostnader som inte tillfér
nagot virde till produkten, processen eller féretaget. Verktyget bestir av fyra steg som
upprepar sig om och om igen: planera, genomfor, f6lj upp, agera. Forsta steget, planera,
handlar om att planera vad som ska goras. Planeringen sker genom att forst och frimst
identifiera problemet och att sedan utifran det bland annat analysera grundorsaken, satta mal
och sitta upp en plan. Nista steg dr att genomfora, alltsa att implementera I6sningarna. Det
ar forst 1 detta skede som gruppen egentligen borjar gora nagonting. Alla tidigare steg i
praktisk problemlosning (PPL) handlar om att planera detta steg. Sedan maste resultaten
toljas upp och kontrolleras sa att det blev som planerat. Och till sist agera, justera om
nédvindigt och faststalla framtida atgirder. PDCA ligger mer eller mindre till grund f6r hela
arbetet med PPL. Detta eftersom verktygets planeringssteg innefattar allt det arbetet som
utfors i de forsta fyra stegen av PPL, genomférandefasen kan jimféras med PPL:s femte

steg, folj upp med sjitte steget och agera med det sjunde steget (Liker & Meier, 2009).
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3 Genomforande

Nedan presenteras en sammanstillning av studien frain DMAIC och de flygplatser som
kontaktats, vilka problem de har och hur dessa hanterar problemen. Pa den berérda
flygplatsen och med ornitologen skedde intervjuerna muntligt och till de andra flygplatserna
med enkit/frageformuldr. Det idr stor spridning pd problemet beroende pa figelart och
nirliggande milj6 kring flygplatsen. Direfter foljer en egen intervju med ornitolog Lindell.
Intervjuerna skedde i en logisk foljd, forst Trollhdttan Vinersborgs flygplats, ornitolog och
sedan skickades enkdter ut till resterande flygplatser.

3.1 Definiera

Inledningsvis diskuterades studiens mal, bakgrund och syfte under ett moéte pa Fyrstads

Flygplats med VD Anna Rahningen och hennes kollega filthallningschef Samir Omicevic.

Under motet konstaterades att vid in- och utflygningar utgdr kollision med fagel stor

sakerhetsrisk. Nir flygplanet dr pa marken ar risken storst f6r kollision.

Arbetsgangen kommer att besta av tva faser, en forberedande dir material systematiskt
samlas in och limpliga atgirder analyseras for att minimera risker for kollision. Dessa
tekniker kan vara skrimsel, olika tekniker for grisklippning och liknande for att minska
antalet faglar inom flygplatsens niromrade. Fas tvd dr genomforandefasen, dir
l6sningsalternativen viktas och studenten beskriver for- nackdelar med Iosningarna.

Loésningarna skall vara héllbara vilka som uppfyller flygplatsens krav. Lésningarna skall vara
hallbara.

Under arbetet kommer moéten med projektledare pa flygplatsen eller falthallningschef,
handledaren pa Hogskolan Vist och handledaren fran Miljébron att hallas kontinuerligt.

Detta for att sikerstilla studiens mal, syfte och diskutera teori och analyser.

3.2 Mata

Det finns olika metoder f6r hur en intervju skall genomfoéras; strukturerad, semistrukturerad
och ostrukturerad. For de muntliga intervjuerna i studien anvindes en semistrukturerad

intervju. Intervjuerna gjordes med en respondent och en intervjuare.

I forberedandet av intervjuerna anvindes vetenskaplig teori fOr att skapa en relevant
intervjuguide utefter det uppsatta syfte och mal som giller f6r studien. For att fa fram den
information som eftersokts anvandes ett semistrukturerat tillvigagangssitt. Det innebir att
intervjun struktureras upp efter ett antal foérutbestimda dmnen. Syftet med detta ar att ge
utrymme for diskussion inom utvalda amnen pa ett avslappnat och spontant sitt. Det ppnar
dven for mojligheter att identifiera och anpassa intervjun efter dold information som kan

framkomma under genomférandet av intervjun.
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De andra personerna pa flygplatserna tilldelades ett frageformulér via e-post. Fragorna ar
strukturerade blandat med ja/nej svar till mer beskrivande frigor. Strukturerade fragor dr
forbestimda och sker i bestimdfoljd. (Bjorklund & Paulsson, 2003, och Dalen, 2008)

For att skapa forstielse, arbetades det aven fram intervju underlag parallellt med
litteraturstudien. Litteraturstudien lag till grund f6r forsta intervjun som berérde Trollhittan
Vinersborgs flygplats. Intervjun skedde muntligt med semistrukturerade fragor och gjordes
med falthallningschefen. Stédanteckningar gjordes kontinuerligt under intervjun. Efter att ha
analyserat intervjun med félthillningschefen skapades ytterligare ett intervjuunderlag. Dessa
fragor skapades efter informationen fran forsta intervjun for att kunna fa sa bra information
som moijligt av ornitolog Ulf Lindell frain Vistra Gé6talands ornitologiska forening (VGOF).
Intervjun med Lindell utférdes pa samma sitt som 1 den fOrsta intervjun med

stodanteckningar och férberedda fragor.

For att uppticka skillnader och likheter mellan olika flygplatser i Sverige gjordes en
benchmarking. Benchmarking dr en noggrann utférd processjimforelse mellan identiska eller
liknande organisationers processer gjordes for att sedan ta vara pa de forbittringar som
uppkom (Bergman & Klefsjo 2002).

For att skapa en bild 6ver problemet pa nationell nivda men dnda i nirheten av de studerade
objektet kontaktades tre stycken andra flygplatser Jonk6ping Airport, Karlstads Airport och
Goteborg Landvetter Airport. Efter Samtal med de berorda personerna skickades en enkat
med fragor via e-post. Se bilaga B, C och D samt intervjuer med flygplatser 4.2.

3.3 Analysera

I analysfasen sammanstills informationen som uppkommit under mitfasen. For att se vilka
16sningar som gar vidare jamfors f6r och nackdelar, miljéaspekter, hur effektiva de visade sig
vara. Processen beskrivs i kapitel 4.3, tabell 1. For att sedan se om de faktiskt gar att
genomfora kontaktades Luftfartsverket, for att se hur l6sningsforslagen Overensstimmer

med lagarna i Transportstyrelsens forfattningssamling (TSES 2010:132) f6r luftfart.

3.4 Forbattra

Problemen som Trollhittan Vinersborgs flygplats stir infor dr att de masfaglar som befinner
sig inom omradet uppticker flygplanen fér sent. De har dven problem med mask som
kommer in pa landningsbanan, som medfér en hogre risk for kollision dé faglarna samlas pa
landningsbanan for att dta. Skrimsel fungerar kortsiktigt och faglarna kommer tillbaka, detta

medf6r det héga antalet skyddsjakt som anvinds for att undvika kollision.

Efter benchmarking visade de sig att olika former av skrimseltekniker som gaskanoner samt
andra skrimselmodeller kriver omflyttning och olika intervaller nir exempelvis en gaskanon
skall skrimma. Dessa metoder 16ste endast problemet tillfalligt och faglarna kom tillbaka.
Flyttas inte modellerna vinjer sig faglarna vid dessa och ser dem inte lingre som nagot hot.

Skrimselmetoderna har dérfor visat sig mindre effektiva.
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For att angripa problemet bor flygplatsen siledes angripa anledningen till att masar och andra
arter befinner sig vid omradet. Det finns gott om féda och den ir dessutom littillganglig.
Dirfor ar de frimsta 10sningsforslagen att antingen reducera fédan och eller gora det mer
svar framkomligt fOor faglarna. En kombination av de losningar som jamfors 1 tabell 1,
niringsfattig milj6, hogre héjd pa griset och tva olika modeller av lister dr de 16sningsférslag
som kommer att presenteras. De har visat sig vara effektiva pa nationell niva dir flygplatsen
lyckades med hjalp av det hogre graset reducera det totala fagelbestandet med 89.2% och de
riskfyllda figlarna med 85.4% .(Thomson, 2007). Aven pa internationell niva har Karlstad
Airport visat framging med l6sningen Niringsfattig miljo.

Losningsforslagen har kravet att vara hallbara ur miljésynpunkt, vilka forslagen ir, tva av
forslagen dar dven genomforbara utan nagra storre investeringar och godkinda enligt
Transportstyrelsens forfattningssamling (TSES 2010:132).

4 Resultat

Presentation av resultatet fran kapitel 3.

4.1 Krav fran uppdragsgivare

For att kunna ge de bista 16sningsforslagen till Trollhdttan Vinersborgs flygplats
sammanstilldes en kravspecifikation. Kraven ér framtagna och godkinda med VD pa

flygplatsen, for att kunna 16sa deras problem med fagelkollision.
Losningsforslagen ska uppfylla de beslutade kraven:

e TFo6rhindra kollision med féaglar.

e Vara godkinda enligt gillande lagar och férordningar.

e Ha en ldg investerings och driftkostnad.

e Samt vara miljévinliga och dir med inga i héllbarutveckling.

Varje 16sningsforslag kommer att stillas mot kraven for att viktas och jimforas mot de andra

l6sningarna.

4.2 Intervjuer och enkatundersokning med

flygplatspersonal
Tva muntliga intervjuer har genomférts, en med personal pa flygplatsen och en med en
ornitolog. Tre personer pa olika flygplatser kontaktades och tilldelades en enkit. En sam-
manfattning av intervjuer och enkéitundersékningar presenteras nedan. Respondenterna fran
de olika flygplatserna benimns nedan med initialer, exempelvis SO som ar Samir Omicevic
vid Trollhattan Vinersborgs flygplats.

Trollhittan Vinersborg flygplats AB Samir Omicevic, SO.
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Karlstad Airport Katrin Persson, KP.
Landvetter Airport Ronny Kristensson, RK.

Jonk6ping Airport Sten Norinder, SN.

Under vilken tid pa aret sker kollisionerna?

SO: Det ar under viren och hdsten som det ar storst risk for kollision nar lantbrukaren

gbdslar och plojer.

SN: Problemet ar storre under varen da aktiviteten ar storst. Uteslutande ar det sommartiden

som faglarna ir mest aktiva.

RK: Problemen ir frin februari till november som faglarna vistas 1 omradet.

Har vidret nagon betydelse, regn/sol?

Under soliga dagar finns det gott om insekter vilket gynnar faglarna som girna befinner sig 1

omradet. Dar det ar latt att finna f6da och dar fédan finns édr det oftast faglar och andra djur.

SO: Under regniga dagar kommer masken fram ur jorden och i Trollhittan kryper dessa in
pa landningsbanan, detta utgor ett stort problem. Losningen ér att vi far aka ut och sopa

landningsbanan, det r kort och gott ett smorgasbord for faglarna.
SN: For Jonkoping Airport har vidret ingen betydelse pa fagellivet.
KA: Har inga uppgifter pa detta.

Vilken figelart utgor problem?

Beroende pa flygplats skiljer det pa bade milj6 och arter. Trollhidttan som har ett synnerligt
rikt fagelliv i niromradet har dven mest avlivningar. Under 2015 skéts 10 krakor och 155

mdsar.
SO: Masfaglar dr den art som dominerar problemen f6r Trollhattan.
SN: Aven for Jénképing dr problemet frimst med masfagel.

KA: Misfagel framf6rallt men dven kajor och krakor i stora flockar. Tofsvipor hickar girna

innanfor grindarna.

RK: Landvetter har problem med mindre figel fast i stora flockar, dessa arter ar tornseglare

och svalor.

SO: Ju storre fagel desto storre skador vid kollision, svartfagel som kajor och krakor utgor
nist intill inget problem da de férsvinner 1 tid. Masbestandet har 6kat sedan produktionen
av SAAB gick i konkurs, industritaken dr rena paradiset for faglar som vill hicka och nir

SAAB fortfarande bedrev sin verksamhet plockades och forstérdes masiggen.
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Ar det vanligt med smafagel i flock?
SO: Nej.

RK: Ja, tornseglare och svalor.

KP: Ne;j.

SN: Ja, hickande tofsvipor.

Vilka metoder har provats for att 16sa problemet med faglarna och resultat?

RK: Metoder som skrimsel med uppblasbara “gubbar”, gaskanoner med olika intervaller,
knallskott, aktivitet med personal samt fordon. Det ir viktigt att flytta pa kanonerna och
deras uppblasta “gubbar” kontinuerligt da faglarna lir sig detta och finner de ¢j som hot

lingre.

Alla metoder fungerar mer eller mindre. Bist resultat har Trollhdttan Vinersborg flygplats
AB, Jonkoping Airport och Landvetter Airport med vandrande personal samt med fordon

ute som dker omkring och gor det otrivsamt for faglarna.

KA: Vi bérjade f6r nagra ar sedan att arbetar med en langsiktig 16sning. Tillsammans med
en konsult, Jordbruksverket och Linsstyrelsen som hjilper oss med en skotselplan. Arbetet
handlar om att 6ka den biologiskmangfalden och minska antalet faglar, detta med hjalp av
olika tekniker f6r grasskotsel. For att gbra marken naringsfattig tillsdtts ingen niring férutom
regnvatten och niring som sprids via vindar. Graset klipps endast engang per ar och efterat
far graset ligga kvar och froa av sig i ungefir en vecka. Sedan tas det hand om, just f6r att det
inte skall férmultna och tillféra néring. Det hir har resulterat till farre insekter som faglarna
gillar och dir med mycket firre faglar. Aven vissa rodlistade insekter trivs i dessa

néringsfattiga miljGer.

Losning i dagsliget?

SO: Cirka 15 minuter innan landning eller start gérs en bankontroll fran flygtornet i. Befinner
sig faglarna pa andra sidan Flygfiltsvigen (mot Hullsjon) eller kanalen som dr utanfor
omradet dir personalen verkar meddelas piloterna om omstindigheterna. Vid behov dker en
patrull ut med bil och tutar/skrimmer faglarna. Hjilper inte det och figlarna utgor hot skjuts
de, dven Karlstad Airport och Jonkoping Airport gor sa skriver Katrin Persson och Sten

Norinder.

RK: vi har satt ”piggar” pa skyltar och stolpar sa de inte gar att sitta pd. Forutom de tidigare

nimnda metoderna tar vi tar bort vattensamlingar efter regn och klipper graset pa natten.
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Var sker kollisionerna?

SO: de sker oftast i de rodmarkerade omradena strax efter nedsittningspunkter, se figur 2.
Alltsa de omradet som piloterna har som omrade att triffa landningsbanan. Diremot dr det
betydligt storre fara for flygpersonalen och passagerarna om kollisionen sker i
mellanriskomradet da flygplanen fortfarande ér i luften. 2015 intriffade 2-3 stycken allvarliga

olyckor men dyra reparationer som foljd.
RK: Kollisioner sker i luften 0-30 meters hojd.
KA: Har inga uppgifter.

SN: Det sker inte kollisioner genom det férebyggande arbete som sker.

4.2.1 Intervju med ornitolog Ulf Lindell

Varfor tror du att faglarna samlas vid flygplatsen?

Ulf Lindell (UL): Tillgang pa foda ir det generella svaret! Stor risk f6r ansamlingar av faglar
kan till exempel vara under vinterperioder da landskapet dr snétickt. Om landningsbanan
sopas eller plogas kan det férekomma att aven andra markomriden 1 anslutning blir barmark
vilket innebir méjlighet att séka foda for faglarna (marginell hindelse)? Aven frén kan blisa
in pa landningsbanan, vilket kan innebira att faglarna soker foda dar. Nir det regnar kommer
masken upp och kryper in pa landningsbanan. Masken fir sedan problemet att ta sig fran

landningsbanan ner till jorden.

Omradet kring flygplatsen har goda férutsittningar f6r faglars f6dosék - Hullsjon, soptipp,

industritak dir de kan hicka mer eller mindre ostort, akermark som brukas.

Nir pa dygnet ar de aktiva?

UL: Den ljusa delen av dygnet ér faglarna som mest aktiva, férutom under tiden da matning

av ungar pagar. Da stricks tiden ut och f6dosok sker tidigare och senare pa dygnet.

Vilka tider pa aret hiackar de?

UL: Faglar av de arter vi diskuterar i detta sammanhang, hickar pa varen och en bit in 6ver

sommaren.

Hur kan flygplatsen stora dessa faglar och forindra dess beteende?

UL: Minska fédotillgangen i huvudsak, men dven skrimsel, ljus, ljud, rovfagelattrapper och
drakar har visat sig effektivt. Men dessa bor varieras sd att inte faglarna lir sig att det ej ér

nagon fara.
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Misar dr opportunister som anpassar sig efter miljon, men sterila miljéer dr inte nagon favorit
nir faglarna dr ute efter mat. Faglar dr dven medvetande om marken de tinkt landa pa och

trivs inte 1 hogre gras, dir det blir som snar for dem, helt enkelt en otrivsammiljoé.

Vilka fiender har masar?

UL: Rovfaglar som duvhok och pilgrimsfalk men dven berguv (dock sillsynt i detta omrade).
Vid hickning utgér fyrbenta jagare som riav och gravling dven ett hot.

Hur hiackar dessa?

UL: Manga fagelarter hickar girna svartillgingligt, t ex pa héjder (byggnadstak, master, hga
trdd och klippbranter) medan andra har strategin att hicka i kolonier, dar ett stort antal
samlade individer utgor ett skydd mot predatorer (rovdjur/rovfiglar). Exempel pd sidana

arter dr bland annat kaja och skratt-(fisk)mds som ofta dr kolonihackare.

Milj6er dir faglar finns?

UL: Stadsmiljoer - ddr det finns gott om matspill och virmespill frin vara byggnader.
Soptippar - gott om mat

Miljoer som dessa uppskattar?

UL: Det handlar om att forbruka si lite energi som moijligt, for att kunna féréka sig och
littillganglig foda. Dir det finns gott om lattillgidnglig och laimplig f6da finns faglar!

Livniras pa?

UL: Det mesta figlar r allitare/opportunister.

4.3 Analys

Fran intervjuerna drogs slutsatserna att tillgingen pa féda som gor att faglarna trivs vid
flygplatsen. Litteraturstudien bekraftar ocksa att fodans tillginglighet paverkar hur intressant
omradet dr for faglar. Efter intervjun med Ulf Lindell konstaterades det att faglar 4r medvetna
om underlaget dir de tinkt landa. Faglarna viljer siledes inte en snarig grasmatta att finna
téda pd, utan andra miljéer dar fédan ar mer littatkomlig. Slutsatser frian intervjuerna och
litteraturstudien dr att det dr miljon som bor forindras da den i1 dagsliget tillgodoser faglar

med f6da och den ir littillganglig.
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4.4 Mojliga forslag till I6sningar

Losningsférslagen som uppkommit under projektet ar:

Grashojd pa 30-50cm hogt har visat sig enligt tidigare studier och matningar varit valdigt
effektivt. I en studie som analyserats prévade flygplatsen 3 olika omraden med fyra sektioner
1, varje sektion med olika h6jd pa griset (0-10cm, 10-30cm, 30-50 och >50cm). Det visade
sig att 30-50cm och hégre dn 50cm ér de effektivaste hojderna. Det hoga griset bekriftats
ocksa fran intervjustudien att hogt gris r snarigt och besvirligt for faglarna att ta sig fram i,
alltsa finns det andra mer limpliga platser att dta pa. I resultatet av den studerade mitningen
framgick det att 89.2% av den totala mingden faglar ej trivdes med det héga griset och 85.4%
av de fagelarter som utgjorde hot for kollision limnade flygplatsen. Aven andra goda vinster
med hogre gris medfordes, si som firre klippningar per ar. Som i sin tur medfér mindre
dieselutslipp fran traktorn som anvinds vid klippning. Skulle 16sningsforslaget vara lika
effektivt i Trollhattan skulle det 4ven sparas timmar pa skyddsjakt och dven tiden for att ta
hand om de skjutna faglarna.

Att gora miljon naringsfattig kring landningsbanan dr en god ide som visat sig effektiv i
Sverige. Losningen kriver att griaset klipps en giang per ar under juli manad. Darefter far
griset ligga och fréa av sig i en vecka. For att gbra marken ndringsfattig maste det klippta
graset tas hand om, pa Karlstad Airport har de en bonde som balar griset 4t dem. Losningen
har minimerat insektsbestindet och framférallt de insekter som faglarna verkade gilla extra
mycket. Med mindre f6da minimerades fagellivet, tva andra férdelar dr att de far EU-bidrag

samt att vissa rodlistade insekter trivs bra dar.

Ett forslag om att gbéra omradet sterilt var att griva ur graset och ligga markduk samt fylla
omradet kring landningsbanan med bergsten och finare grus uppe pa. Denna 16sning visade
sig ej vara godkand av ndgra lagar, bland annat Paragraf 14 § och Paragraf 20 § fran TSFS
2010:132 som benidmns 1 tabell 11 4.3 Analys. Ett forslag dr list runt landningsbanan. Mask

kommer ej in pa landningsbanan, vilket medfor att faglar saknar féda pa omradet

Komplement till ovanstiende forslag ar skrimseltaktiker, tva forslag ar uppbldsbara gubbar
och gaskanoner/knallskott. Forslagen har visat sig vara mindre effektiva och engagerar sig
inte flygplatsen med att flytta dessa till olika platser kontinuerligt sa skrims ej faglarna, de
vinjer sig. Vissa flygplatser har olika intervaller pa gaskanonerna sa de skjuter oregelbundet.
Trollhdttan Vianersborgs flygplats har tidigare provat gaskanon men efter ett tag lirde sig
faglarna att de ej var farliga f6r dem, kanonerna flyttades inte runt. Kravs mycket engagemang
for att fa forhallandevis liten effekt jamfort med de tidigare 16sningarna. En sammanstillning

av forslagen presenteras i bilaga E.
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Nedan i tabell 1 podngsitts 16sningsforslagen mot varandra pa en skala 0-5, dir O dr daligt

och 5 dr mycket bra. Kraven ir ifran kravspecifikationen

Tabell 1, podngsdttning av lisningsforslagen.

Grashojd | Naringsfattig Uppblasbara | Mark-
Losningsforslag 30-50 cm | miljo Gaskanon |gubbar bearbetning | List
Forhindra kollision 4 4 1 1 2 3
Lag investerings-
kostnad 5 4 3 3 1 1
Lag driftkostnad 5 4 2 2 3 3
Godkand 5 5 5 5 0 5
Hallbar utveckling 5 5 3 3 2 3
Resultat 24 22 14 14 8 15

Baserat pa tabell 1 dr 16sningsforslag grishdjd 30-50cm och niringsfattigmiljé som skall ga

vidare och rekommenderas.

Moijligt 4r aven kombinationer av 16sningsférslagen. Det finns tva modeller av list (List1 och
List2) som skall hindra maskarna fran att komma in pa landningsbanan. List] som gjutas fast
i en rinna runt landningsbanan med listen som funktion av ett tak. List]l gor det mer eller
mindre omaojligt f6r masken att ta sig in pa landningsbanan. Efter en enklare berikning kostar
material for Listl cirka 3 miljoner kronor, dock utgor taket en kostnad pa 2.8 miljoner i form
utav en rostfri skena (100X10mm och 3520 meter ling). Ett annat material bor starkt
overvigas. Det tillkommer ocksa utkérning av betong och stillestaind, markbearbetning,

armering, formar med mera.

List2 kan antingen placeras en bit fran landningsbanan ut i griset och gbra det mer svar
framkomligt for masken, detta genom att bidde pa djupet och héjden foérhindra
framkomligheten. Listl eller List2 tillsammans med tidigare nimnda férslag i kombination
ger troligtvis en dnnu bittre effekt for att férhindra mask pé landningsbanan och faglar vid

landningsbanan.

GRAS LANDNINGSBANA

Figur 3, modell av List1
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LIST

d

GRAS LANDNINGSBANA

Figur 4, modell av 1ist2

5 Diskussion

De olika 16sningsforslagen bor inféras i ordning: Hogt grds som gar att infoéra nu. List som
gar att infora inom ett till tva ar. For att fi marken niringsfattig om fem till tio ar maste

flygplatsen borja ta hand om de slagna griset nu sa det inte tillf6r nigon niring.

Det behover inte vara 30-50 centimeter hogt gris som dr det basta for flygplatsen utan hogre
dn 50 centimeter kan vara den bittre I6sningen. Grishdjden dr heller inte konstant under

aret, dock under den perioden som faglarna 4r mest aktiva i omradet.

De olika héjderna pa griset dr dven enkelt att kontrollera, det gar att klippa olika hogt i olika
omraden och frin flygtornet ses hela landningsbanan. Dirifrin kan sedan en person
kontrollera i vilket omrade som faglarna landar minst i. P4 sa vis kan flygplatsen bestimma
hojd efter deras arter.

Niringsfattig miljé anses vara en bra 16sning. Enda merarbetet jimfért med hégre gris dr att
griset behover tas hand om efter klippning. En férdel jimfért med hogre gris, ér att den
over ett dr kan vara mer effektiv da griset inte vixer under hela aret. Pa sikt kan detta vara

en bittre 16sning.

Bonden som arrenderar marken kring flygplatsen skulle sikert kunna bala detta gras som slas
en gang per ar. En intressant aspekt som inte framkom ndgra beligg for under intervjuerna
och litteraturstudien 4r hur masken paverkas av den niringsfattiga miljon. Masken kanske

inte trivs och 1 sa fall ir det en dnnu bittre 16sning 4n ovan.

Ett tredje alternativ om problemet med masken fortfarande ér ett problem ér att kombinera
tidigare forslag med List] eller List2. Med List2 kan flygplatsen sjilva bestimma bade djupet
ner i marken och listens hojd (efter gillande lagar och férordningar) som paverkar
framkomligheten f6r masken. Detta medfér i sin tur att de slipper sopa banan fér mask sa
ofta eller aldrig beroende pa val av list. Det medfor att faglarna ej samlas for att dta mask pa
landningsbanan. Nackdelen med 16sningsforslaget dr investeringskostnaden jaimfért med
tidigare fOrslag, det kridvs material i form av list, betong, armering samt markbearbetning f6r

att installera listen.
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6 Slutsatser

Losningsforslagen som framkommit under studien uppfyller de mal och krav som satts.

Framfor allt ar de hallbara ur miljésynpunkt vilket har varit ett viktigt krav.

Losningsfoérslagen blev mer biologiska forslag dn produktframtagning som det var tinkt till
en borjan. Ju mer litteratur som ldstes och desto fler intervjuer som genomférdes bekriftade
att det ar biologin som bor angripas for att gora det mer otrivsamt far faglarna i omradet.
Losningsférslagen om problemet med masken ér inriktade mot produktframtagning. En
skrimselprodukt ar en tillfillig 16sning som kraver ganska mycket engagemang for att inte bli
helt ineffektiv.

Trollhittan Vinersborgs flygplats ligger extraordinart till da miljon omkring flygplatsen dr
perfekt for de faglar som befinner sig 1 Sverige, 1 synnerhet masfaglar som utgor det storsta

problemet.

Forslaget ar att Trollhdttan Vinersborgs flygplats gar vidare med att testa i forsta hand
l6sningen med hogre gris. Det dr den 16sningen som fatt hogst poing i viktning och dven

den 16sningen som har mest statistik for att forhindra faglars narvaro.

I andra hand ar niringsfattig miljé nasta steg att ga. Denna 16sning har visat sig effektiv i
Sverige. Den dr dessutom billig och det krivs inte sa mycket for att efterhalla den heller. Pa
lingre sikt kan dven denna l6sning vara ett battre alternativ dn l6sningsférslaget med hogre

gras.

Beroende pa val av 16sning och hur dessa paverkar livet f6r masken bor flygplatsen ha i
atanke att installera nagon form av list sa att det férhindrar framkomligheten f6r masken in

pa landningsbanan.

Flygplatsen bor saledes borja analysera forslagen sa att de ar forberedda infér var och

sommarsisongen nar aktiviteten dr som storst.

6.1 Fortsatt arbete

Den hir studien har riktats for att ta fram 16sningsforslag for att minska risken f6r kollision
med fagel och flygplan at Trollhidttan Vinersborgs flygplats. De féreslagna 16sningarna bor
testas for att se vilken l6sning som passar flygplatsen bist. Som tidigare nimnts kan olika
hojder pa griset i olika sektioner vara en bra bérjan. Aven att ta hand om griset sa det inte
tillfér niring dr en annan édtgird. Da bor det stimmas av med bonden sa griset kan balas

alternativt kopa nagon form av uppsamlingskirl till befintlig traktor.

Listerna skall ¢j glommas. De bor studeras vidare var och en, var de gor storst skillnad och
hur kostnaderna ser ut for att implementera dem. De gar att implementera betydligt fortare

in exempelvis forslaget niringsfattig miljé som tar flera ar.

De givna forslagen bor dven riknas pa mer individuellt f6r att se hur stor vinsten blir per

16sning. Skulle 16sningen vara effektiv mot att minska fagellivet i omradet resulterar detta i
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farre kollisioner och risk for personskador samt mindre arbete i mantimmar for att skrimma

och skjuta faglarna.
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Bilagor

A. Intervju med falthallningschef Samir Omicevic pa
Trollhattan Vanersborgs flygplats AB

Under vilken tid pa aret sker kollisionerna?

Pa varen och hosten dr det storst risk ndr bonden gédslar och plojer. Faglarna dr som mest
aktiva nir det borjar ljusna och under dagen. Dagar som det regnar dr det ocksa mycket
aktivitet, dd masken kommer upp ur marken. Maskarna kryper dven in pa landningsbanan
vilket ir ett stort problem for flygplatsen som far aka ut och sopa av landningsbanan, da det

blir det ett smorgasbord for de olika fagelarterna,
Vilken figelart utgor problem?

Nistan uteslutande dr det masfagel som utgoér de stora hoten. Det dr dven den art som
kommer tillbaka fort efter avhysning, svartfagel som kajor och kriakor utgér nist intill inget
problem da de forsvinner i tid, vilket dven statistiken bekriftat, 2015 skots 10 krakor och 155

masfaglar.

Mas bestandet har 6kat sedan produktionen av SAAB gick 1 konkurs, industritaken dr rena
paradiset for faglar som vill hicka och nir SAAB fortfarande bedrev sin verksamhet

plockades och forstérdes masiaggen.

Ar det vanligt med sméfigel i flock?

Nej.

Vilka metoder har provats for att 16sa problemet med faglarna och resultat?

Flygplatsen har provat luftkanoner med mindre lyckat resultat, faglarna vinjer sig och ser det

inte som ett hot.
Losning i dagsliget?

Ca 15 minuter innan landning eller start gors en bankontroll fran flygtornet. Vid behov aker
en patrull ut med bil och tutar/skrimmer faglarna, ir de envisa och utgdr hot skjuts de.
Befinner sig faglarna pa andra sidan Flygfiltsvigen (mot Hullsjon) eller kanalen som ir

utanfér omradet dir personalen verkar meddelas piloterna om omstindigheterna.
Var sker kollisionerna?

Kollisionerna sker oftast i de rédmarkerade omradena strax efter nedsittningspunkter, alltsa
de omradet som piloterna har som omrade att triffa landningsbanan. Diremot dr det
betydligt hogre fara om kollisionen sker 1 mellanrisk omradet da flygplanen fortfarande ar i
luften poangterar Samir. 2015 intriffade 2-3 stycken allvarliga olyckor med dyra reparationer

som f6ljd. Masarna befinner sig mer pa landningsbanan 4n i griset bredvid. Se figur 2.
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B. Intervju med Sten Norinder J6nkdping Airport

Frageformular med intervju fragor!

Under vilken tid pa dret sker kollisionerna?

Om allt fungerar som det ska sker inga kollisioner. Varen dr svirast da faglarna dr mest aktiva.

Dag/nattid?

Dagtid ar faglarna mest aktiva

Regn/sol?
Betyder inget

Vilken art/arter utgor problem och orsakar kollisioner?

Ju storre faglar desto allvarligare foljder, mindre faglar ir oftare i flertal. Tofsvipor hickar

girna pa flygplatsen. Kajor och masar dr ofta nirvarande.
Vanligt med smafagel i grupp?
Tofsvipor som hickar

Vilka metoder har testats? Resultat?

I huvudsak skrims faglarna bort genom aktiviteter, bil/traktor i nitheten eller till slut

anvinds start/signalpistol for att skrimma just infér landning/start.

Losning i dagsliget?

Om inget annat fungerar sa har flygplatsen ratt att avliva. Ifjol tror jag det var 3 masar som

avlivades, alla andra kunde personalen skrimma bort.

Var sker kollisioner? I luften? Vid siattpunkter? Start eller landning?

Det sker inte kollisioner genom det férebyggande arbete som sker.

Bilaga E:2
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C. Intervju med Katrin Persson Karlstad Airport

Frageformular med intervju fragor!

Under vilken tid pa dret sker kollisionerna?

Sommartid
Dag/nattid?
Dag
Regn/sol?
Ingen uppgift

Vilken art/arter utgor problem och orsakar kollisioner?

Misfagel och kajor ir de arter som kommit in i stora grupper. Aven stora grupper med

krikor.
Vanligt med smafagel i grupp?
Nej

Vilka metoder har testats? Resultat?

Skrimskottspistol. Loser problemet tillfilligt, faglarna blir chockade och sticker ivag. Vid

mindre grupper kor vi bort dem (motar bort dem) med bil.

Losning i dagsliget?

Vi anvinder oss fortfarande av 16sningarna i fraigan ovan men har kompletterat med en

langsiktig 16sning.

Langsiktig 16sning: Vi har under nagra ar haft ett projekt pa flygplatsen som handlar om
biologisk mangfald. Syftet med detta projekt dr att 6ka den biologiska mangfalden samt att
minska antalet faglar och dirmed fagelkollisioner pa flygplatsen. Manga arter av vixter och
insekter minskar kraftigt och héller pa sina hall pa att forsvinna helt. Dagens jordbruk gar ut
pa att odla en gréda per yta och fa fram si mycket av den som moijligt. For detta krivs
g0dsling for att inte marken ska bli néringsfattig. Den flora och de insekter som forr fanns 1
hag- och betesmarker dr inte lingre attraktiva f6r bonden. Gronytorna lings landningsbanan
ar perfekta att anvinda i detta syfte. Flygplatsen har inget 6nskemal pa produktion av nagot
slag. Griset pa strikytorna skall klippas en ging/ar under sommaren, sedan skall det ligga
kvar i ca. en vecka och froa av sig. Direfter skall allt gris tas bort. Vi balar dessa och en
bonde tar hand om hébalarna. I och med att vi tar bort graset och inte gédslar ytan blir
marken niringsfattig och vaxter och insekter som kriver niringsfattig jord och hivd trivs
hir. Innan vi gick in i detta projekt klippte vi griset minst 2 ggr/ar och lit griset ligga kvat.
Vi forstar nu att da trivdes vissa insekter i detta skikt som faglarna gillade skarpt. Nu har vi
inte de enorma flockar med fagel som vi hade férr och anledningen till detta ér att inte den

typen av insekter trivs hir ndr vi skéter marken pa ritt satt. Vi har gjort en enklare inventering
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och hittat flera arter av insekter som ér rédlistade. Vi har dven sett att flera blommor och
vixter koloniserat omradet som trivs i nidringsfattiga miljéer. En annan férdel med detta
projekt dr att man har moijlighet att fo EU-st6d fran jordbruksverket vilket bidrar till att
minska en del av kostnaderna for griashanteringen. I detta arbete har vi hjilp av en konsult

som hjilper oss med skotselplan och kontakt med Linsstyrelsen och jordbruksverk.

Var sker kollisioner? I luften? Vid sittpunkter? Start eller landning?

Ingen uppgift om detta.

Bilaga E:2
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D. Intervju med Ronny Kristensson Landvetter Airport

Frageformular med intervju fragor!

Under vilken tid pa dret sker kollisionerna?

Pa Landvetter 2015 har vi haft kollisioner mer eller mindre under hela aret undantaget januari

och december. Flest incidenter har vi fran juni - oktober

Dag/nattid?
Dagtid ir det vanligast.

Regn/sol?

Inget bra svar, detta styrs av tillgangen pa mat (insekter mer under torra dagar, mask kommer

fram efter regn)

Vilken art/arter utg6r problem och orsakar kollisioner?

Pa Landvetter har vi haft stora problem med framfor allt Tornseglare och Svalor.
Vanligt med smiéfagel i grupp?
Ja, da frimst Tornseglare och Svalor

Vilka metoder har testats? Resultat?

Vi har olika typer av skrimskott som anvinds, Vi har gaskanoner som smailler pa olika
instillda intervaller, Vi har ”gubbar ” som blases upp ocksa med olika intervall. Bast resultat
ar Bilar och personal som ror sig i omradet nar det dr mycket fagel. Detta for att stéra och
gora det otrevligt for faglarna vid deras besck Alla metoderna fungerar mer eller mindre. Det
ar av storsta vikt att man flyttar runt gaskanoner och uppblasbara gubbar, dessa far inte sta

pa samma plats for linge da vanjer sig faglarna sig vid dem

Losning i dagsliget?

Det vi tittar pa nu ar att férsoka ta bort orsaken till att faglarna ar hos oss, och detta dr 1 det
flesta fall maten som finns pa manéveromradet eller 1 dess ndrhet. Vi forséker att hitta
orsaker och gora forindringar t.ex. att ta bort vattensamlingar som bildas efter regn, kanske
indra griasytor sa att de blir mindre attraktiva bade som matplats och 1 vissa fall 4ven som
boplats/Viloplats. Klippning av grds pd nattetid. Uppsittning av “piggat” pa skyltar och
stolpar. Vi tittar pa helheten och férséker utefter det hitta olika 16sningar till forbittrings

atgirder

Var sker kollisioner? I luften? Vid sittpunkter? Start eller landning?

De flesta kollisioner sker 1 luften vid start och landning (0 — 30 meters hojd)

Bilaga E:2
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E. Sammanstallning av forslag till I6sningar

Alternativa
16sningar

Grishéjd 30-50cm

Niringsfattig
milj6

Grava bort griset
och fylla med
markduk samt
sten/grus/sand

Bilaga

Fordel

Svart tillganglig f6da =
firre faglar

Enkla kostnadsbedom-
ningar.

Effektiv

Hillbar ur miljéaspekt
Behover ej klippa ofta
Firre mantimmar f6r
grisklippning

Enkla kostnadsbed6m-
ningar.

Effektiv

Minimera insektslivet
Hallbar ur milj6 aspekt
Har visat sig ge nya
méjligheter £6r rédlista
insekter

Firre insekter = firre
faglar.

Steril miljé

Forsimrar dven maskens
mojligheter att ta sig ut pa
landningsbanan.
Slipper sopa mask

E:2

Nackdel

Kan medfora trivsel f6r
andra arter som girna
hickar hir. Storre djur
kan gémma sig littare.
Vixer endast under
sommartid.

Griset som klippts
miste ta tillvara pa.
Tar tid att gbra miljén
niringsfattig.

Omfattande
bearbetning.

Negativt fotavtryck.
Kostsam.

Ger diliga egenskaper
att bromsa flygplan
som oavsiktligt limnar
banan.

Genomforbar

Godkind enligt
TSES 2010:132

Godkind enligt
TSES 2010:132

Ej Godkind enligt
TSFS 2010:132
Paragraf 14 §
Strakets utjaimnade
del ska vara
uppbyged eller
preparerad pa ett
sidant satt att
riskerna f6r skador
reduceras till ett
minimum for de
flygplan banan ér
avsedd for, om
dessa oavsiktligt
limnar banan. 20 §
Taxibanskuldror ska
ha en sadan
ytbeskatfenhet att
inga 16sa féremal pa
marken kan sugas in
1 luftfartygets
motorer eller att
markerosion kan
uppkomma till f6ljd
av utblasning fran
motorerna.
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List

Gaskanoner

Uppblasbara
gubbar

Bilaga

Mindre tillgdng pa
littillganglig f6da.

Minimerar risken for mask

pa landningsbanan.

Skimmer tillfalligt

Skrimmer tillfalligt

E:2

Hallfasthet och service.
Finns inget som styrker
effektiviteten.

Hégre
investeringskostnad dn
andra forslag.

Lite n6dl6sning,
angriper inte
problemet. Behover
variation och maste
flyttas runt ofta for att
figlarna ej skall bli
vana.

Lite n6dl6sning,
angriper inte
problemet. Behover
variation och maste
flyttas runt ofta for att
figlarna ej skall bli

vana.
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