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Sammanfattning
Bakgrund: Singaporemodellen dr en matematisk undervisningsmodell med ett problemldsande
forhéllningssitt som grundats i hur Singapore ldgger upp sin matematikundervisning. Ett
naturligt intresse for hur Singapore undervisar har vaxt tack vare deras kontinuerligt hoga
resultat i nationella undersokningar sésom TIMMS (Trends in International Mathematics and
Science Study) och PISA (Programme for International Student Assessment). Undervisning
efter Singaporemodellen samt det tillhdrande liromedlet Singma Okar i Sverige, dock har
modellen som internationellt kallas ”Singapore Math” ej forskats pa i ndgon storre utstrickning.

Syfte: Studien syftar till att belysa grundlérares uppfattningar om matematikundervisning efter
Singaporemodellen.

Metod: Studien ar en kvalitativ intervjustudie dir nio ldrare som arbetade efter
Singaporemodellen intervjuats efter en semistrukturerad intervjuguide. Alla intervjuer utom en
utfordes via zoom (videosamtal). Den intervjun som utfordes med ett fysiskt mote spelades in
via audio, de dvriga spelades ljud och bild in pa videosamtalen. Intervjuerna transkriberades
och i studien analyseras de tematiskt.

Resultat: Lirarnas uppfattningar om hur de arbetade med Singaporemodellen sammanfoll pé
flera vis. Alla lirare beskrev en undervisning som grundande sig i problemldsning och hur de
arbetade efter ldromedlet Singma. Lérarrollen beskrevs som medutforskande och
16sningsfokuserad. Lararna var enhélligt positiva till modellen i helhet, de utgick dven fran och
visade full tillit till modellens tillhorande laromedel med argumenten att det var ett vilbeprovat
och forskningsbaserat material. Det beskrevs hur Singaporemodellen méjliggjorde att eleverna
blev utforskande och resonerande och att all ny kunskap introducerades med hjdlp av olika
representationsformer. Utmaningarna ldrarna uppfattade var fairre men sammanfoll dock vil
med varandra. Majoriteten beskrev hur arbetet med modellen krivde ett hogt tempo déir lararens
traditionella genomgangar nistintill uteblev. Det beskrevs dven hur det vid inférandet av
Singaporemodellen krivdes anstrangning av ldrarna att forandra sitt forhallningssatt och syn pa
larande. Flera larare vittande 4ven om utmaningar da arbetet med konkret material okat, vilket
bidrog till en stokig situation i klassrummet dér lek i stéllet for larande forekom.
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Inledning

Singaporemodellen &dr en undervisningsmodell med ett problemldsande forhallningssétt baserat
pa hur matematikundervisningen bedrivs i Singapore. Landet levererar gang pa gang hoga
resultat i internationella undersdkningar om elevers matematikkunskaper sidsom PISA
(Programme for International Student Assessment) och TIMMS (Trends in International
Mathematics and Science Study). I den senaste TIMMS undersokningen som utfordes 2019
behéller Singapore sin forsta plats med hogsta genomsnittliga poiang, vilket kan jamforas med
Sverige som landar pa plats 24 och under genomsnittet for OECD-li4nderna (Skolverket, 2020).
Sveriges laga prestationer 1 dessa undersokningar har &terkommande wvarit en het
diskussionsfrdga i samhillsdebatten och dédrmed har ett intresse skapats for hur Singapore
arbetar for att se om deras resultat och modell gar att replikera. I Sverige undervisar ca 70
kommuner efter modellen som dven fatt stort genomslag internationellt, ”’Singapore Math”,
anvinds nu i over 40 olika lander (Admera Education, 2021). Trots detta har ingen forskning
infor denna studie hittats pd Singaporemodellen inom Sverige. Internationellt finns viss
forskning pa resultatet av inforandet. Studier visar att det finns vissa indikationer pa okade
matematikkunskaper efter elever fatt undervisning inspirerad fran Singapore (Jaciw, Hegseth
& Toby, 2015). Larares upplevelser belyses av Naroth och Luneta (2015) dér lararna vittnar om
positiva upplevelser, hur anvindandet av olika representationsformer 6kat och eleverna blivit
mer aktiva pd lektionerna. Dock ar samtliga av studierna kortvariga. Léroplanen for
grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet betonar hur problemldsning och delaktiga
resonerande elever dr centralt i matematikundervisningen (Lgrl1, 2019, s. 54) vilket dr grunden
i Singaporemodellen. Modellen har alltsa en stark korrelation med ldroplanen. Darmed blir det
intressant att i denna studie undersoka hur ldrare upplever deras undervisning med
Singaporemodellen och vilka mojligheter samt utmaningar den upplevs skapa.
Singaporemodellen kommer ddrmed utgora teoretiskt perspektiv for studien och nedan kommer
modellen beskrivas ingdende samt hur den ar kopplad till forskning och teorier om ldrande.

Problemformulering

Singaporemodellen med dess problemldsande arbetssitt sprider sig mer och mer i den svenska
skolan. Trots detta saknas forskning pa modellen och dess inférande. Dock visar internationell
forskning vissa indikationer pa 6kade matematikkunskaper (Jaciw, Hegseth & Toby, 2015).
Larares ésikter och erfarenheter kring metodens infoérande har studerats av bland annat Naroth
och Luneta (2015) dér resultatet visar pa Overvdgande positiva erfarenheter. Mot denna
bakgrund ska denna studie undersoka svenska ldrares uppfattningar av modellen och dess
mdjligheter samt utmaningar.

Syfte

Studien syftar till att belysa grundlirares uppfattningar om matematikundervisning efter
Singaporemodellen.

Fragestillningar

e Hur uppfattar lirare att de arbetar med Singaporemodellen?
e Vilka utmaningar och mojligheter uppfattar larare att det finns med modellen?
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Bakgrund

Nedan beskrivs Singaporemodellen med fokus pa anvindandet i Sverige. En kort introduktion
gors forst pd hur matematikundervisningen drivs 1 Singapore. Nir begreppet
”Singaporemodellen” anvinds syftar detta pd den svenska versionen av modellen. I ovrigt
kommer begreppet ’Singapore Math” anvidndas nér det syftas pa hur undervisningen inspirerad
fran Singapore bedrivs internationellt.

Singapores matematikundervisning

Inom matematikundervisningen i Singapore ér arbetet med problemldsning centralt. Figur 1
nedan visar det ramverk kursplanen till d&mnet matematik i Singapore utgar fran. Har
konkretiseras att problemlosningsformégan ér kopplat till allt och nyckelkomponenter &r att
arbeta med fardigheter, begrepp, attityder, metakognition samt processer i undervisningen for
att uppné denna forméga (Ministry of Education, 2021, s. 10). Det beskrivs dven i Singapores
kursplan for matematik vilken pedagogik som undervisningen ska vila pa dir stort fokus 14ggs
pa hur ldraren ska planera och agera under lektionerna. Undervisningen ska ha ett tydligt mal
med meningsfulla uppgifter dér eleverna blir motiverade, intresserade och aktiva medan léraren
genom fragor ska stddja eleverna till djupare matematiska kunskaper (Ministry of Education,
2021, s. 15). Undervisningen beskrivs som “activity-based” och utgér fran ett ”learning-by-
doing” tink ddr eleverna fér vara upptiackare och liraren stodjande (ibid, s. 17). Fokus ldggs pa
resonerande och strategiskt tinkande for att eleverna ska utveckla det relationella tdnkandet i
stdllet for det instrumentella, dirmed l4dggs fokus pé varfor?” s att eleverna far kunskaper om
vad de kallar "’big ideas” inom matematiken (ibid, s. 19). Genom att forsta de stora dvergripande
matematiska kunskaperna ska eleverna kunna gora kopplingar mellan olika matematiska &mnen
och behédrska hogre kunskaper vilket beskrivs som ”math mastery” (ibid).

Mathematics Curriculum Framework

Belief, appreciation,
confidence, motivation,
interest and perseverance

Awareness, monitoring and
regulation of thought processes

Mathematical
Proficiency in carrying out Problem Solving
operations and algorithms,
visualising space, handling
data and using mathematical
tools

Competencies in abstracting
and reasoning, representing
and communicating,
applying and modelling

Concepts

Understanding of the properties and
relationships, operations and
algorithms

Figur 1 (Ministry of Education, 2021)



Singaporemodellen

Nedan presenteras Singaporemodellen fran ett svenskt perspektiv och hur den beskrivs av dess
grundare Josefin Rejler och Pia Agardh fran Admera Education. Agardh och Rejler har
inspirerats av Singapores matematikundervisning och efter viss anpassning till Sveriges
kursplan skapat vad de kallar Singaporemodellen. Modellen introducerades av dem i Sverige
2015 dé& de startade foretaget Admera Education som bland annat fortbildar ldrare inom
modellen. De har dven efter Singapores laromedel tagit fram en svensk version av materialet,
Singma Matematik. Josefin Rejler beskriver hur Singapores hoga resultat i internationella
undersokningar samt forhéllningsséttet som skapar delaktiga och resonerande eleverna 1ag till
grund att de borjade intressera sig och arbeta efter modellen och senare sprida den nationellt
(personlig kommunikation, 2020, 17 april).

Agardh och Rejler beskriver hur problemlosning ér grunden i modellen och ett problemldsande
forhéllningssitt genomsyrar hela undervisningen: “problemlosning dr i fokus bdde vad gdller
hur eleverna arbetar med problemlosning och hur ldraren undervisar utifrdan ett
problemlosande forhadllningssdtt” (Agardh & Rejler, 2018, s. 9). Forhallningsséttet innebar att
lararen dr medutforskande och genom utvecklande fragor stodjer eleverna i deras tinkande.
Dessa fragor ska ge eleverna mojlighet att tillsammans resonera, reflektera och kommunicera
fram olika losningar (ibid). Betoning inom modellen lidggs pd “teaching to mastery” dar
lararens roll ar att vara medutforskande och genom utforskande fragor komma &t den
relationella, djupare forstédelsen av matematiken och stddja eleverna att komma &t hogre
tankande och fler strategier att 16sa ett problem (Agardh & Rejler, 2018, s. 6). Lirarens roll
betonas som kritisk for att undervisningen ska halla hog niva, dock ligger fokus pé eleverna i
undervisningen och hur de sjédlva ska resonera om hur problemen ska 16sas. Fokus ligger ej pa
att eleverna ska leverera korrekta svar (ibid). Dialog och resonemang stir i centrum i
undervisningen och stor vikt 14ggs vid att eleverna ska reflektera och diskutera tillsammans i

grupp.

Cpa Approach

Psykologen Jerome Bruner har inspirerat Singaporemodellen pa flera sétt, centralt dr vad som
kallas "CPA-approach” dar CPA stir for concrete-prictorial-abstract. Bruner kallar dessa tre
steg for: enactive, iconic och symbolic representation (1966, s. 10). Vidare poédngteras det att
det kravs att man forst upplever kunskapen for att nd den symboliska nivan. Detta dr den viktiga
fasen; “enactive”. ” We know many things for which we have no imagery or words, and they are
very hard to teach to anybody by the use of either words or diagrams or pictures” (Bruner,
1966, s. 10). Fortséttningsvis liknas fordelarna i metoden for kunskapsinskaffandet med det
komplicerade i att berétta for ndgon hur man seglar, jamfort med att i stéllet visa det praktiskt.
P4 samma sétt 4r matematiken omojlig att 14ra ut med hjilp av endast ord och bild, alla tre steg
behovs (Bruner, 1966, s. 10). Forfattaren beskriver fortsittningsvis att det andra steget, iconic,
anviands som en visuell sammanfattning av det upplevda och i den sista hdgsta ”symbolic”
nivén, kan barnet genom sprak och symboler beskriva upplevelsen (ibid). CPA baseras pa denna
teori dér betoning laggs pa att alla omrdden forst maste laboreras med konkreta material for att
sedan ersitta det konkreta materialet med bildlig representation (Admera Education, 2021).



Forst nér eleverna klarat detta gar lararen over till den abstrakta nivan. Figur 2 ger ett exempel
pa hur de olika stegen inom CPA kan se ut.

CPA approach - gor det lattare att forsta

.

®

Singapore ' Math
LRSS
admera education

Figur 2

(Admera Education, 2021)

Blockmodellen

Ett exempel pa hur undervisningen utgér fran en "CPA-approach” ir arbetet med vad som kallas
for blockmodellen. Det &r en visuell modell for att 16sa problem som dr central inom
Singaporemodellen (Agardh, Rejler, Ban Har, 2018a, s. 10). Internationellt kallas modellen for
”bar modeling” och utvecklades i Singapore pa 80-talet som ett visuellt verktyg for att 16sa
problem. Genom att rita liggande staplar eller block visualiseras problemets innehall vilket ska
hjilpa eleverna att finna vad som efterfragas i uppgiften och hur de ska angripa problemet (ibid).
Introduceringen av modellen borjar med att i den konkreta fasen anvinda multilinkkuber for att
representera antal for att sedan ga dver till den visuella nivan och i stillet rita block. Frén detta
visuella steg kan eleverna léttare nd den abstrakta, symboliska medvetandenivan. Modellen
beskrivs som anvidndbar i problem med alla de fyra rdknesétten men ocksa i exempelvis
berdkningar med procent eller brék (ibid). Figur 3.1 visar utdrag fran en larobok till 1aromedlet
Singma 2B hur blockmodellen introduceras. Figur 3.2 dr ett exempel pd en uppgift fran

laromedlet dir eleverna i grupper ska visualisera och ridkna ut ett problem med hjilp av
blockmodellen.



Anvand kuber for att visa antalet pennor.

antal
réda pennor =3 5 3 antal bl pennor
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? «— totala antalet pennor
Figur 3.1

2 Fatima har 68 snackor.
David har 23 fler snackor an Fatima.

Hur manga snackor har David? Visa med hjilp av
blockmodellen.
68
Fatima 23
I \ (Agardh,
David Rejler, & Ban
N - = Har, 2018b,
? s.34)

Figur 3.2

Liromedlet Singma

Till Singaporemodellen har Agardh och Rejler tillsammans med Dr Ban Har, forskare fran
Singapore och expert pa &mnet, utvecklat det tillhorande ldromedlet ’Singma matematik™ som
vid tillfallet for pdgdende studie fanns for &rskurserna 1-6. Josefin Rejler (personlig
kommunikation, 2020, 17 april) beskriver att ldiromedlet ej dr en forutsdttning for att arbeta
utifran Singaporemodellen, dock dr liromedlet ett viktigt stod for att bland annat sékerstélla att
en progression nas for eleverna. Till laromedlet finns lararhandledning, ldrobok till eleverna
som anvédnds som en samtalsbok och 6vningsbok dér eleverna arbetar enskilt med skriftliga
uppgifter. I lararhandledningen ir lektionerna beskrivna efter hur undervisningen kan liggas
upp och vilka material som kan anvindas. Ldrandemal finns for varje lektion samt koppling till
laroplanens formagor och centrala innehall (Agardh, Rejler & Ban Har, 2018).
Léararhandledningen ger forslag pa hur lararen kan agera och kommunicera for att fa fram
larandemaélet. Det ges dven forslag pé forvdntade svar och metoder fran eleverna, hur ldraren
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kan stotta, utmana och vilka svarigheter eller missuppfattningar som kan ténkas dyka upp. I
lararhandledningen ges dven forslag till uppgifter som eleverna kan skriva ner i deras
“mattelogg”. Mattelogg beskrivs som ett sitt att anteckna och summera dagens kunskaper,
exempelvis kan den anvindas med uppgiften att sammanfatta dagens lektion eller beskriva
vilken metod eleven ansdg var den bésta for att 16sa dagens problem (Agardh, Rejler & Ban
Har, 2018).

Singaporemodellen — en lektions faser

Inom Singaporemodellen delas varje lektion upp i tre olika faser 415 min var (Agardh, Rejler
& Ban Har, 2018a, s. 18). Forsta fasen kallas Vi utforskar/vi 1ar” dar lektionen inleds med en
startuppgift dér eleverna far ett problem att forst fundera pé enskilt, sedan arbeta med i
par/grupp och avslutningsvis redovisas 10sningarna i helklass. Lérarens uppgift dr i denna fas
att tydliggdra uppgiften och genom fragor fa eleverna att reflektera och resonera 6ver vilka
olika metoder som kan 16sa uppgiften. Nér elevers olika metoder diskuterats presenteras hur
laromedlet foreslar att uppgiften kan 16sas och om detta eventuellt skiljer sig fran elevernas
16sningar (ibid). Konkret arbete dr vanligt i denna inledande fas, vilket kan innebara exempelvis
arbete med multilinkklossar. Nésta fas kallas Vi 6var” dér eleverna i grupp far 6va pa liknande
uppgifter. Fokus ligger pa att de upptickter som gjorts i startuppgiften kan utvecklas och arbetas
vidare kring. I bada dessa tvé faser dr dialogen mellan eleverna kring olika 16sningar centralt,
snarare dn att fa fram rétt svar. Malet dr att alla eleverna ska vara aktiva och resonera
tillsammans Aur problemet ska 16sas. Lararen dr stodjande och medutforskande och stéller
utmanande fragor som for eleverna framat i deras resonerande. Den avslutande fasen kallas
”Jag Ovar” dér eleverna far arbeta enskilt i sina ldrobdcker, fortfarande med liknande uppgifter
men far hir mojlighet att trdna enskilt och befista dagens nya kunskaper (Agardh, Rejler, &
Ban Har, 2018a, s. 19)

Tidigare forskning

I sokningen for att komma at forskning om Singaporemodellen anvindes frimst sokverktyget
ERIC (ebsohost). Argumentet for detta dr att endast finna peer-reviewed artiklar, vilket innebar
att de har gétt igenom en kvalitetsgranskning. Att fa fram just kvalitetsgranskade artiklar inom
det aktuella omradet var dock ej enkelt. Endast ett fital artiklar fanns att finna pd mitt framst
anvinda sokord “’singapore math”. Sokningen pa svenska artiklar gav inga resultat. Sokorden
fick utvidgas och med orden “math mastery”, som ofta forknippas med matematikundervisning
baserad fran Singapore, kunde nagra fler resultat fas fram. I strdvan att komma at svenska
studier pa Singaporemodellen utokades sokningen till fler sokmotorer men trots detta kunde ej
ndgra studier finnas nationellt. De studier som anvénts i aktuell studie har framst fokuserat pa
om inforandet paverkat elevernas kunskapsutveckling, Jerrim och Vignoles (2015), Jaciw m.fl.
(2016) och ett antal studier har undersokt ldrares upplevelser av inférandet, Naroth och Luneta
(2015), samt Boyd & Ash (2018). Jerrim (2015) har dven i en studie undersokt om Ostasiatiska
metoder sdsom “Singapore Math” kan vara en forklaring till att elever far hoga resultat i
nationella undersokningar eller om det kan finnas andra faktorer till detta. Dessa ska nedan
ingdende beskrivas.



Inledningsvis presenteras de studier som fokuserat pa elevers kunskapsutveckling. I
Storbritannien genomfordes en studie pa ca 10 000 elever i1 primary school (5—6 arséldern) och
secondary school (11-12 érs &ldern). Matematikundervisning baserad pa Singapores metoder
infordes, vilket hilften av dessa elever fick ta del av, medan de andra fortsatte med sin ordinarie
undervisning (Jerrim & Vignoles, 2015, s. 9). Forskarna ville undersoka om denna metod som
fatt Singapore att ligga i topp i internationella matningar dven skulle hjélpa vésterlandska elever
att nd hogre matematikkunskaper. Eleverna testades fore och efter studien pa sina
matematikkunskaper med ett muntligt test (ibid, s. 10). Efter ett l4sar visade resultaten pa ett
marginellt, dock statistiskt signifikant hogre testresultat for eleverna som fatt sin undervisning
baserad utifrdn Singapores matematikundervisning. Det papekas dock hur studien brister i sin
validitet da studien begrénsades till elever med ldga socioekonomiska forhallanden, utover det
beskrivs dven ett stort bortfall av skolor som valde att 1dmna studien (ibid).

Liknade studie som beskrevs ovan gjordes i Nevada, USA, ldsaret 2011-2012 dér 92 ldrare
inkluderades i en studie om effekten av ’Singapore Math” (Jaciw m.fl., 2016). Forskarna stéllde
sig frigan om modellen kunde utveckla elevers problemldsnings- och procedurforméaga och ka
matematikkunskaperna. De 92 ldrarna undervisade i arskurserna 3, 4, och 5, cirka hélften av
dem anvéndes som kontrollgrupp och ddrmed fortsatte sin ordinarie undervisning (ibid, s. 2.).
Efter ett lasdr med ”Singapore Math” visade resultatet att eleverna fick ett hdgre resultat dn
kontrollgruppen pa problemldsningsuppgifterna, och &ven ndgot hogre resultat pa
proceduruppgifterna. Daremot visar testets helhetsresultat endast ett marginellt hdgre resultat
for eleverna som undervisats efter ”Singapore Math”, vilket ej var statistiskt signifikant och
ddarmed kan studien ej uttala sig om modellen 0kar elevers matematikkunskaper generellt (ibid,
s. 69). I studien tas dven ldrarnas asikter om modellen upp vilket visar att vid slutet av 14saret
hade 76% av ldrarna fortsatt med modellen om valet fanns. Ldrarna uttryckte dven hur
arbetssittet gjort eleverna mer sjilvsikra och engagerade nér de skulle 16sa problem vilket
styrker studiens resultat om en 6kad problemlosningsformaga. Bada studierna belyser viss
okning av elevers matematikkunskaper, dock sa beskrivs det hur det behovs ldngre och vidare
studier inom d@mnet. Jerrim och Vignoles podngterar hur det marginellt hdgre resultatet belyser
att modellen ej ska ses som en automatisk vég till hogre matematikresultat (2015, s. 23).

Béde Boyd och Ash (2018) samt Naroth och Luneta (2015) har gjort studier om lérares
upplevelser av Singapore Math. De senare genomforde en studie 2015 i1 Sydafrika om
inforandet av Singapore Math ur ett lararperspektiv. Tva ldrare ur varje arskurs fran
forskoleklass till arskurs tre, sammanlagt sex ldrare, valdes ut att arbeta utifrdn modellen och
kontinuerliga intervjuer utférdes bade i grupp och enskilt for att komma at vilka utmaningar
och positiva erfarenheter lararna upplevde (Naroth & Luneta, s. 270). Resultatet visar hur
undervisningen fordndrats markvért frén hur lararna undervisade innan. Léararna vittnade dven
om Overviagande positiva erfarenheter av inférandet, dock med vissa hinder pa véigen. Naroth
och Luneta beskriver ldrares &sikter och uttalanden och lyfter specifikt fram ldrarnas positiva
asikter kring metodens “CPA-approach” och wupplevelsen att det utvecklade
matematikkunskaper snabbare och gav en djupare forstaelse for matematiken mot deras tidigare
undervisningsstrategier (ibid, s. 274). Hinder som uppmirksammades kretsade kring att det nya
konkreta arbetet var ovant och kunde innebéra en rorig situation i klassrummet (ibid, s. 273).
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Det problemldsande arbetssittet uppskattades da lararna upplevde att det fick eleverna att bli
mer aktiva och tdnka sjdlva hur de skulle 16sa problemen. Dock fanns en ovana kring
problemldsning bade for dem sjdlva och for eleverna, for de elever som ej &nnu kunde lésa blev
det dven problematiskt att det konstant var textuppgifter (ibid, s. 274). I studien belyses vidare
hur ldrarna upplevde att de sjdlva och deras undervisning forbéttras och utvecklats.
Forbattringen beskrevs som att de bland annat sig fordelar med att arbeta konkret och ge
eleverna storre utrymme och rost i klassrummet. Vért att ndmnas dr dock att lararna papekade
hur inférandet gav dem ett merarbete, det krdvdes anstringning, tid och utbildning for att 14ra
sig hur modellen skulle anvindas, vilket 4ven forskarna poédngterar &r kritiskt for att lyckas med
inforandet (ibid, s. 275).

Studien av Boyd och Ash beskriver liknande positiva erfarenheter efter ett projekt om
utveckling av ldroplaner dir ldrarna arbetade efter en ny laroboksbaserad metod som kallades
”Maths — No Problem” (2018). Detta kan ses som den internationella motsvarigheten till
svenska liromedlet Singma. Sju ldrare fran sju olika skolor valdes ut till studien, en lektion av
varje ldrare observerades med efterfoljande intervju och ldrarna blev ocksa intervjuade
tillsammans i grupp (Boyd & Ash, 2018, s. 65). Resultaten av dessa observationer och intervjuer
visade hur dialogen i klassrummet fordndrats, ldrare berdttade hur de sjédlva fatt insikten att de
lart sig att lata eleverna vara aktiva, upptickande och diskutera i stéllet for att ge dem svaret
(ibid, s. 66). De beskriver dven insikten att det dr hur eleverna tar sig till svaret som &r viktigt,
ej sjilva svaret. Larare uttryckte hur fordndringen inneburit att undervisningen skiftat fran att
lararen stod och berittade hur utrdkningar skulle utféras dér eleverna var passiva till att eleverna
tog storre ansvar for sitt eget lirande och att de i stéllet resonerade tillsammans (ibid, s. 69).
Det betonas dven hur undervisningen nu fordndrats till att innebédra en djupare relationell
forstaelse for matematiken och hur eleverna forvéntas argumentera for sin sak.

I kontrast till ovan studier har John Jerrim (2015) problematiserat hur Ostasiatiska metoder
sdsom Singapore Math ses som en automatisk vég till hogre resultat i matematiska
undersokningar sdsom PISA. Jerrim utforde en studie i Australien som kretsade kring hur elever
med forildrar med ursprung i hogpresterande Ostasiatiska lander presterade 1 PISA jamfort med
elever med fordldrar fodda i Australien (2015, s. 312). Jerrim frigade sig om de elever med
Ostasiatiskt ursprung skulle prestera battre och om det d& fanns nadgon orsak till detta som inte
kan forklaras med undervisningen da de eleverna fatt “visterlindsk™ undervisning hela livet
(ibid). 828 australienska skolor valdes ut dér 20 elever per skola slumpades fram att gora PISA
testet, eleverna fick fylla i en bakgrundskontroll om deras ursprung och etiska fragor
exempelvis om hur de viarderade matematik och viket stod de hade hemifran (ibid, s. 313).
Resultatet visade att eleverna med Ostasiatiskt ursprung fick avsevért hdgre poéng i PISA én
eleverna med inhemskt ursprung, deras resultat var likviardigt med de hdgpresterande
Ostasiatiska ldnderna trots att de undervisats i Australien hela livet (ibid, s. 322). Nagon enskild
orsak till det hoga resultatet kunde dock ej urskiljas 1 studien och forskaren diskuterar hur det
kravs vidare studier for att komma &t detta. Dock resonerar Jerrim hur en kombination av
faktorer kan vara orsaken sdsom hdgt stod hemifran, attityder om att skola och matematik &r
vardefullt och hogpresterande ambitioner (ibid, s. 328). I slutsatsen av studien diskuteras det av
Jerrim (2015, s. 329) att linder som siktar mot ett hdgre resultat i PISA ej endast kan kopiera
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hogpresterande Ostasiatiska 1dnders metoder for att uppna detta. Andra faktorer bortom skolors
paverkan kan i stillet ligga till grund for dessa hoga resultat.

Som beskrivits hittades ej nagra studier pa Singaporemodellen i nationella sammanhang, dock
sa har ett antal studentuppsatser gjorts pa amnet. Exempelvis har Stjernstrom Alm och Sundvall
(2018) studerat Singaporemodellen och vilka upplevelser ldrare vittnar om efter inforandet.
Resultatet visade hur inforandet inneburit en fordndring pa undervisningen och ldrarna
upplevde hur ett arbete med modellen innebar ett fokus pa gemensamt arbete med fokus pé
16sningar, snarare &n svar. Det beskrivs dven hur inférandet inneburit att eleverna reflekterade
och pratade mer matematik med varandra och det laborativa arbetet 0kat (Stjernstrom Alm &
Sundvall, 2018, s. 33).

Sammanfattande reflektioner

Studierna belyser hur flertalet ldnder inspirerats av Singapores kursplaner och
undervisningssitt. For att uppnd hogre matematikkunskaper har de infort undervisning baserat
pa Singapores metoder och sedan studerat resultaten. Dock ar samtliga studier pa “’Singapore
Math” och dess inforande samt paverkan pa liarare och elever kortvariga, endast ett 14sar l1anga.
Marginella positiva resultat ses pa elevernas kunskapsutveckling, dock sa ar forskarna sjilva
kritiska till om négra resultat kan utldsas efter sé kort tid (Jerrim &Vignoles, 2015, s. 23). Det
belyses dven hur studier brister i sin validitet d& exempelvis urvalet begrinsats eller stora
avhopp av deltagande skolor. Det poédngteras hur modellen ej ska ses som en enkel vig mot
hogre resultat vilket styrks av Jerrim 1 hans studie som belyser hur andra faktorer kan paverka
elevers hoga resultat (2015). Dock har manga positiva upplevelser av ldrare kommit fram av
Boyd och Ash (2018), samt Naroth och Luneta (2015). Bada studierna belyser hur Singapore
Math skapat en positiv fordndring pd undervisningen déir eleverna blev mer delaktiga, att
dialogen och anvindandet av konkret material 6kade. Det beskrevs dven ett fokusskifte fran en
mer traditionell matematikundervisning dér lararen modellerade hur en uppgift skulle 16sas till
att eleverna i stillet skulle utforska detta sjdlva med just fokus pa metod snarare &n korrekt svar.
Da det saknas studier pa inforandet i nationella sammanhang och anvéndandet av modellen
oOkar, stirker det syftet pa aktuell studie och varfor detta bor undersokas. Genom att undersoka
larares uppfattningar av Singaporemodellen kan detta kunskapsgap fyllas genom att undersoka
vilka mdjligheter och utmaningar som uppfattas med modellen, samt vilka skillnader eller
likheter som kan ses med tidigare forskning.

Forskningsbaserad modell
Singaporemodellen ségs vara baserad pd forskning pa barns ldrande och utifrdn dessa har
lektioner skapats och beskrivs som noga utprovade for att teorierna ska kunna tillimpas i
praktiken (Agardh & Rejler, 2018, s. 3). Dessa teorier presenteras kortfattat nedan utifran hur
de beskrivs av Agardh och Rejler (2018) och hur Singaporemodellen inspirerats av dem.

Lev Vygotskijs teorier om socialt lirande dr barande inom Singaporemodellen (Agardh &
Rejler, 2018, s. 6). Vygotskijs teorier bygger pa att tinkande ar en social process titt
sammankopplat med spriket, genom kommunikation med andra utvecklas spraket dér ord och
begrepp far betydelse (1934, s. 40). Inom modellen dr psykologen Jerome Bruners teorier om
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ovan nimnda representationsformer centrala och att alla tre steg behovs vid inldrning (1966, s.
10). Bruner har dven inspirerat modellen pa fler vis, hans teori om en spiralformad
undervisningsmodell ligger dven till grund fér modellens undervisningsstruktur (Agardh &
Rejler, 2018, s. 9). Bruner beskriver hur ldrande bor ses som en uppétgdende spiral dar
matematiska idéer bor dterkomma kontinuerligt och kunskaperna byggs vidare pa varandra
(1960, s. 13). Inom Singaporemodellen och liromedlet Singma innebér det att varje nytt omrade
presenteras med en ateranknytning och progression fran det forra, samma omrade dyker dven
upp flertalet ganger men i en dkande progression och tar ddrmed form som en uppatgiende
spiral (Agardh & Rejler, 2018, s. 9).

Ovriga forskare som nimns &r George Polya vars teori beskriver vilka steg som bor tas i arbete
med problemldsning; “’forst sdtta sig in i och forsta problemet, ddrefter gora upp en plan, sedan
genomfora planen och slutligen kontrollera och reflektera over resultatet.” (Agardh & Rejler,
2018, s. 11). Lektionerna samt uppgifterna dr inspirerade av Zoltan Dienes tankar kring en
varierad undervisning dir elever arbetar laborativt for att mojliggora en fordjupad forstaelse
(ibid, s. 6). Modellen grundar sig @ven i Richard Skemps teorier om vikten av den relationella
forstaelsen vilket i Singaporemodellen innebdr att man fokuserar pd omraden och begrepp
snarare dn utantillkunskap och procedurer (ibid, s. 5).

Metod

Nedan presenteras studiens arbetsgdng och metoder. Inledningsvis beskrivs och argumenteras
val av metod, sedan presenteras studiens deltagare och vilka etiska dilemmans som togs i
beaktande. Avslutningsvis beskrivs hur datainsamlingen gick till och sedan analyserades.

Eftersom syftet med studien var att undersoka larares uppfattningar av Singaporemodellen och
fragestdllningarna var Oppna kridvdes det en kvalitativ studie for att mota de redan givna
ramarna. Rennstam och Wisterfors beskriver kvalitativ metod som ett verktyg att ’forsta social
interaktion och vad samhilleliga fenomen betyder i det sammanhang dér det skapas™ (2015, s.
13). Studien syftar till att belysa grundlérares uppfattningar om Singaporemodellen och for att
komma at detta utfordes det intervjuer med lirare som vid studiens genomforande arbetade efter
modellen.

Deltagare och rekrytering

Studien syftar till att belysa larares upplevelser av Singaporemodellen, ddrmed krivdes det att
begrdnsa urvalet och endast inkludera ldrare som undervisade efter modellen. Urvalet blev
ddrmed ett bekvamlighetsurval med mélinriktning. Bekvimlighetsurval kan beskrivas som att
urvalet bestar av respondenter som finns att tillgé for forskaren vid studiens tidpunkt (Bryman,
2011, s. 194). Studien uppfyller detta kriterium da urvalet bestar av de ldrare som inom ramen
av arbetet kunde nas och vilka var intresserade att delta. Malinriktat urval rekommenderas och
beskrivs av Bryman (2011, s. 392) med att relevanta respondenter véljs ut for att ha mojlighet
att besvara de fragestéllningar studien har. For att kunna besvara fragestallningarna kriavdes det
att lararna arbetade med modellen, varpa blev exempelvis ett slumpmissigt urval ej aktuellt.
Upptagningsomradet begrinsades inte av geografin med forhoppning om att detta skulle
generera fler respondenter. Valet gjordes dven av konsekvenser utifran rédande
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samhéllssituation med pdgdende pandemi. Detta innebar att alla intervjuer utom en utfordes via
Zoom (videosamtal). Det gav mojligheten att finga fler larare, dock podngterar Bryman (2011,
s. 596) hur intervjuer via internet kan ha sina baksidor, tekniken kan vara ovan for
respondenterna och det kan vara svarare att skapa en relation mellan intervjuare och respondent
an om intervjun hade skett fysiskt. Forfattaren papekar att det kan leda till att respondenterna
exempelvis har léttare for att avsluta intervjun i fortid. Tekniken upplevdes ibland kunde stilla
till det d& det stundtals blev problem med ljud och bild fér mina respondenter, dock var
upplevelsen att de var engagerade i mina intervjuer och ej angeligna att avsluta i fortid. Lérare
inkluderades 1 studien oavsett vilken arskurs de arbetade i eller vilken ldrarroll de hade. Detta
innebdr att urvalet bestér av larare som undervisade 1 F-6, samt specialldrare i matematik. For
att né lararna kontaktades skolor i ndromradet for att se om de arbetade med modellen men det
fanns ej nagra intressenter dir. S6kning gjordes dérefter via Google efter skolor och ldrare som
arbetade efter modellen, varpa de mejlades och tre ldrare naddes pa detta vis. Aven Facebook
nyttjades och fyra larare rekryterades déar. Tva utav ldrarna kontaktades genom min tidigare
verksamhets forlagda utbildning. Lérarna fick vid visat intresse, missivbrev (se bilaga 1)
tillskickat sig, med studiens syfte och utforande beskrivet. Efter detta bokades tid for
intervjuerna in. Vid intervjutillfillena 6ver Zoom ldstes det samtycke upp de vid en fysisk
intervju skulle fatt skriva under (se bilaga 2) som forsidkrade att de fatt information om studiens
syfte och hur den skulle behandlas.

En av grundarna av Admera Education, Josefin Rejler, intervjuades for att fa vidare kunskaper
om Singaporemodellen. Hennes intervju ér ej medridknad i resultatdelen, utan har anvénts som
en kunskapsutveckling av dmnet for studien. Tabellen nedan visar de intervjuade ldrarna (se
tabell 1), deras lararroll vid tidpunkt for intervjun, hur linge de arbetat som ldrare, vilken
utbildning de har, samt hur linge de arbetat med Singaporemodellen. Tabellen visar dven hur
larare kommer refereras till i resultatdelen med namnen Lérare A-I.

Tabell 1 - Studiens deltagare

Utbildning Antal ar Verksam Lirarroll vid intervju
med ldrare,
Singapore- | antal ar
modellen
Lirare A Lérare 1-6 4 17 Specialldrare F-3, matematiklarare
Specialldrare F-6, héller utbildning om
Matematik Singaporemodellen
Lérare B Larare 1-7 4 20 Forsteldrare matematik.

Matematiklarare arskurs 5, 7.
Handleder lérare 1 arskurs 1, 4

Léarare C Larare 1-7 3 23 Klassldrare arskurs 3
Larare D Outbildad 2 3 Klassldrare arskurs 3
(pagéaende
utbildning Lérare
4-6)
Léarare E Larare 1-7 2 26 Klassldrare arskurs 6
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Lérare F Larare 1-6 >1 23 Klasslérare arskurs 2

Léirare G Lérare 1-6 2 20 Klassldrare arskurs 3
Forskolelérare
Lirare H Lérare 1-7 >1 20 Speciallarare Matematik F-3
Specialldrare
Matematik
Léarare I Lérare 1-6 2 11 Klassldrare arskurs 2
Datainsamling

For intervjuerna skapades en semistrukturerad intervjuguide (se bilaga 3). Overgripande teman
skapades for att fanga ldrares bakgrund, hur deras undervisning och lararroll sdg ut, samt deras
uppfattningar om Singaporemodellen. Bryman beskriver semistrukturerad kvalitativ intervju
med att utgd fran forberedda fragor och teman men utifran respondentens svar, forskaren har
mojlighet att vara flexibel och skapa foljdfragor utifran dessa (2011, s. 415). Metoden valdes
dé den gav en trygghet och struktur att falla tillbaka pa genom i forviag planerad intervjuguide
kopplat till syfte och fragestédllningar. Samtidigt gav metoden en frihet att stélla foljdfragor vid
behov. Fragorna i intervjuguiden stilldes till alla respondenter, utifrdn deras svar stélldes
foljdfragor for att fa en djupare insikt i deras svar. Intervjuerna tog fran ca 20 minuter till 1h
och 10 min, sammanlagt 4h och 55 min. En utav respondenterna, i resultatdelen refererad som
Lirare F, onskade fa frdgorna i forvidg och fick dessa dagen innan intervjun. Bryman (2011, s.
597) beskriver att skicka ut fragor 1 forviag kan ha bade positiva och negativa aspekter da det
kan fa respondenter en storre bendgenhet att delta om de vet vad som skall ske, dock forsvinner
det spontana attributet pd intervjun. Detta upplevdes som bade ock, respondenten var vil
forberedd pé vad hen skulle sdga men de spontana reaktionerna uteblev.

Etiska overviganden

Inom svensk forskning géller att forskare haller sig till nagra grundldggande principer sasom
informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Bryman,
2011, s. 131-132). Vad giller informationskravet fick de intervjuade ldrarna i forvig ett
missivbrev med information om studien (se bilaga 1). Dar forklarades syftet med studien, vid
intervjun forklarades detta 4n mer grundligt. I missivbrevet forklarades dven att intervjun var
frivillig och kunde avbrytas vid 6nskad tidpunkt om respondenten dnskade. Det belystes dven
bade i missivbrev och vid intervjuerna att deras identiteter skulle héllas konfidentiellt. Det
informerades dven om att studien skulle publiceras, samt att alla intervjuer spelades in. Alla
respondenter samtycke till medverkan och godkénde dven alla att bli inspelade.

Analysverktyg

For att analysera resultatet fran intervjuerna anvdndes en tematisk analys. Tematisk analys ar
en metod for att identifiera, analysera och rapportera teman i insamlade data (Braun & Clarke,
20006, s. 79). Forfattarna beskriver flexibiliteten metoden har dér teman kan presenteras och
analyseras oberoende av en vetenskaplig teoretisk inriktning. Metoden valdes da den gav
mdjligheten att fritt presentera dterkommande teman och monster som kunde utmaérkas i
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intervjuerna. Det fOrsta steget i en tematisk analys &r att bekanta sig med sitt material (Braun &
Clarke, 2006, s. 87). Vilket innebar att samtliga intervjuer transkriberades och empirin
granskades fOr att ge en helhetsbild och dverblick dver datan. Nésta steg i processen ér att koda
sitt material, att sétta ord pa det man ser eller kan ldsa ut av sin empiri (Braun & Clarke, 2006,
s. 88). Det innebar att genom utldsning av materialet stimplar sattes pa vad respondenterna
talade om. I den tredje fasen borjar arbetet med att hitta teman dir det kodade materialet kan
passa in i (Braun & Clarke, 2006, s. 89). I arbetet innebar det att finna bredare gemensamma
teman i intervjuerna och forséka klumpa ihop respondenternas svar tillsammans i olika
kategorier, exempelvis om de talade om konkret material som stokigt, eller hur
Singaporemodellen gett struktur till deras undervisning. Sedan foljde ett gediget arbete att
forfina temana, granska om temat matchade materialet och vice versa for att sedan gé vidare att
skriva ner resultaten.

Kvalitetsaspekter

Inom kvalitativa studier dr intervju som empiriinsamlande en vanlig metod for att komma &t
respondenters upplevelser och instillningar (Bryman, 2011, s. 412-413). Dock har kvalitativ
forskning kritiserats och kallats for ”Romantisk forskning” (Rennstam & Wisterfors, 2015, s.
43). Kritiken innebér att erfarenheter ej dr ndgot som gér att samla in och rapportera. Det
papekas dven hur inom kvalitativ forskning det dr underforstétt att respondenterna dppnat upp
sig och delat med sig av deras erfarenheter. Genom kvalitativa intervjuer kan ddrmed aldrig
ndgon “sanning” kommas at, analysen av intervjuerna kommer alltid att vara beroende av
forskarens forkunskaper och tolkningar (Rennstam & Wisterfors, 2015, s. 29). Detta maste
darfor tas i beaktande i denna studie. Kvalitativ forskning syftar dock till att utforska ting som
inte gr att métas i siffror utan belysa sociala foreteelser (Rennstam & Wisterfors, 2015, s. 13).
Detta innebér att studiens intervjuer ej kan ses som en direkt avspegling av ldrarnas verklighet,
mina &sikter och kunskaper om Singaporemodellen gar aldrig att bortse fran. Intentionen &r
sjdlvfallet dndock att eliminera min subjektiva uppfattning i storsta mojliga utstrdckning.
Studien syftar ej till att komma &t ndgon generaliserbar métbar kunskap om Singaporemodellen
utan att genom ingdende intervjuer komma at hur larare uppfattar modellen och utifrén bista
formaga analysera deras svar. Bryman beskriver att en nackdel med kvalitativa intervjustudier
ar svarigheten att replikera undersokningen da den ar ostrukturerad (2011, s. 269). Det innebér
att studien inte kan upprepas med exakt samma resultat, respondenterna kan vara paverkade av
flera parametrar sdsom deras humor for dagen eller deras kénslor for intervjuaren. Utforandet
kan likvdl paverkas av intervjuarens agerande och formulerande. D4 en semistrukturerad
intervjuguide anvindes stélldes olika foljdfragor till olika personer vilket styrker hur studien ej
géar att replikera. Studien kan pa grund av det nddviandiga maélstyrda urvalet ej uppnd en
generaliserbarhet da urvalet ej ar representativt (Bryman, 2011, s. 194). De lirare som deltog i
studien och deras &sikter samt upplevelser kan ej sdgas representera lirares generella
uppfattningar av Singaporemodellen utan ska endast ses som deras personliga uppfattningar vid
ett specifikt tillfalle.

En svaghet med studien &r att majoriteten av ldrarna som deltog i studien ansag att
Singaporemodellen bor spridas och hade asikten att den var nigot alla ldrare borde arbeta med.
For att fa en bredare insikt i larares uppfattningar hade med fordel andra ldrare inkluderats som
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exempelvis valt bort Singaporemodellen. Dock bestir urvalet av samtliga ldrare som var
intresserade av att delta och pdgdende pandemi hindrade mojligheten att 4n mer aktivt soka
efter ldrare som var mindre positiva till modellen. En styrka med studien &r dock att urvalet
bestar av en variation av ldrarroller och det varierar var de geografiskt arbetade. Bryman
beskriver hur vid empiriskt insamlande som exempelvis intervjuer det foresprékas hur
intervjuer fortsétter tills en teoretisk mittnad uppstatt (2011, s. 394). Detta beskrivs som att
intervjuerna fortgar tills en kategori mittads med data, det kommer ej fram nagra nya
variationer i empirin, efter detta behovs ej fler intervjuer. Det podngteras dirmed att exempelvis
fokusera pa en viss procent av medlemmar av en organisation &r sloseri pa bade tid och resurser
utan storre spridning foresprakas i stillet (Bryman, 2011, s. 394). I aktuell studie &r en styrka
att en variation av ldrare inkluderades som undervisade i olika arskurser eller arbetade som
specialldrare i matematik. Ddrmed fanns en spridning pa respondenterna vilket kan styrka
eventuella likheter de vittnar om. Genom maximal variation kan fenomens variation fdngas och
gemensamma monster faststéllas (SBU, 2017). Darmed é&r variationen i aktuell studie en styrka
dé deras lararposition varierade, samt hur ldnge de varit yrkesverksamma och dven hur linge
de arbetat med Singaporemodellen. Dock dr en svaghet att urvalet &r litet, endast nio lirare
intervjuades, vilket var de som inom ramen av arbetet kunde finnas och intervjuas, dven om for
att né en teoretisk mittnad fler respondenter hade krévts.

Resultat

Nedan presenteras och analyseras resultatet fran intervjuerna. Detta redovisas efter studiens
fragestéllningar och underrubrikerna representerar de teman som kunde utlésas i intervjuerna.

Hur uppfattar lirare att de undervisar efter Singaporemodellen?

Liiromedlet facit for lektionsstrukturen

Alla nio intervjuade lirare beskrev hur de arbetade med Singaporemodellen med hjélp av
laromedlet Singma i de arskurser ldromedlet fanns att tillgd och vid fragan om de ville beskriva
sin undervisning gjorde de det efter laromedlet samt vad de lért sig inom fortbildning i &mnet.

“Jag beskriver matematikundervisningen sdasom utbildningen har ldrt mig att jag ska géra och
dven handledningen beskriver hur jag ska gora.” (Ldrare D)

Alla intervjuade larare beskrev sin matematikundervisning med att de foljde de tre faserna
Singaporemodellen rekommenderar. I forsta fasen som kallas Vi utforskar/vi lar” beskrevs det
hur eleverna fick samarbeta parvis eller i grupp med ett inledande problem och sedan redovisa
olika slags losningar eller hur de gick till vdga. I den forsta inledande fasen var konkret material
ofta forekommande eller att de skulle visualisera problemet med hjélp av en bild.

En klar &sikt som ldrarna hade gemensamt var att Singaporemodellen och ldromedlet Singma
gett dem insikten om att de inte behovde konstruera sina egna lektioner. Just insikten om att
?varfor uppfinna hjulet” var ndgot som aterkom i flera intervjuer. Liromedlet sdgs som ett facit
for hur lektionerna skulle se ut. Upplevelsen fanns bland ldrarna att de ej skulle kunna gora ett
lika bra material sjélva. Larare motiverade deras fulla tillit till liromedlet med att materialet var
baserat pa forskning och teorier om ldrande, utgick fran laroplanen i matematik och kopplade
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innehéllet till forméagorna. Flera larare belyste att utgd frdn Singaporemodellen samt ldromedlet
Singma gav dem verktygen till en undervisning baserad pa forskning.

"Och jag kinde liksom att man hade ldst mycket, Piaget, Vygotskij och sdddr men jag fick
liksom inte riktigt till teorierna i min undervisning. Men nu fick jag mer redskap till att fa alla
de hdr teorierna i ett gérande sd foll alla delar pa plats.” (Ldrare B)

Det understroks av flera larare att modellen var sa pass beprovad i Singapore, som 1ag i topp
inom nationella undersdkningar och det faktum att den ar baserad pé forskning, gjorde att larare
argumenterade for att da finns det bevis for att den fungerade. Detta poidngterade flera lirare
var anledningen att de borjat arbeta efter Singaporemodellen, om det fungerat i Singapore med
sd hoga resultat fanns det ingen anledning till att det inte skulle fungera pa deras elever.

Liirarhandledningen styr lirarnas agerande

Majoriteten av de intervjuade ldrarna beskrev att lararhandledningen till liromedlet Singma haft
stor paverkan och underléttat deras undervisning. Som ovan beskrivits arbetade samtliga lirare
efter laromedlet och flera beskrev hur de studerade lararhandledningen noggrant for att ldgga
upp undervisningen efter den. Det uttalades starkt positiva kénslor kring ldrarhandledningen
och dess tydliga utformande med vad lararen kan sdga for att komma 4t laromalet for lektionen,
samt vilka fragor som kan uppsta fran eleverna. Lararna skildrade en bild av att de inte behdvde
tanka sjdlva utan endast l4sa vad som stod:

“Formaliseringen dr sd himla bra uttryckt, ibland tinker jag att jag ska tinka sjdlv vad jag vill
sdga och sa tittar jag vad det star och sa kdnner jag bara att ’jaha det var ju tydligare dn vad
jag tinkt’” (Ldrare E)

Samtliga intervjuade ldrare beskrev positiva upplevelser av ldrarhandledningen med
motiveringen att det fanns tydliga forslag pd hur de kunde stdtta sina elever och anpassa
undervisningen efter allas behov. Det beskrevs hur ldrarhandledningen hjilpt lirare att vara
forberedda pd vad kan hinda pa en lektion, det gav dem konkreta mojliga scenarion och
missuppfattningar som kan uppsta, samt hur detta kan motas pa bésta sétt. Att lararna helt foljde
lararhandledningen i sin planering motiverades med att lektionerna var kopplade till laroplanen
och baserat pa forskning. Det upplevdes en tydlighet i vad mélet var med varje lektion samt
kopplingar till centralt innehdll, och vilka formagor eleverna fick mojlighet att utveckla.

Liirarens roll som medutforskande

Majoriteten av ldrarna podngterade hur de, med stod av Singaporemodellen, antog en roll som
samtalsledare och ansvarade for att driva diskussionerna framéat genom att stélla utvecklande
fragor. Detta var nagot som belystes som en stor fordndring av flera ldrare jimfort med den
undervisning de bedrev innan de arbetade med modellen.

“Jag dr samtalsledare och vi diskuterar olika losningar, med fokus just olika losningar och att
kunna forklara hur man tinker. Jag dr medforskande, jag later eleverna vara dom som glinser
och lyckas, jag forsoker lyfta dom till att leda lektionen.” (Ldrare B)

Det beskrevs hur ldraren agerade for att aktivera alla elever, det stélldes ej krav pa att elever
skulle leverera ritt sorts 16sning eller metod, utan fokus 14g i att inkludera alla och skapa ett
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oppet klimat dir alla vigade och fick sdga vad de tyckte och tinkte. Genom att stilla
utvecklande fragor belyste liarare hur de forsokte skapa en naturlig diskussion dér eleverna
kunde resonera tillsammans utan nigra virderingar fran vare sig larare eller klasskamrater.

Mattelogg som verktyg till reflektion

Som beskrivits ovan arbetade de intervjuade ldrarna relativt enhetligt med Singaporemodellen
och alla gick efter de tre faserna. Dock skiljde sig undervisningen pa néagra vis fran ldrare till
larare. En av de mest nimnvérdiga skillnader var anvindning av mattelogg vilket nagra av
lararna anvénde sig av i sin undervisning. Loggboken framstilldes som ett redskap for eleverna
att reflektera och knyta ihop lektionen. Detta kunde i praktiken innebéra att eleverna fick skriva
ner en favoritmetod frén dagens lektion eller reflektera 6ver vad de arbetat med under lektionen.

”Pa mellanstadiet kan det till exempel vara att de sammanfattar vilken metod de tyckte var bdst
idag, det kan vara att jag skrivit en frdaga 'berdtta hur du tinkt, vilka nya begrepp har vi ldrt
oss idag, forklara dem.’ (...) Pa lagstadiet i tvaan, trean ndgonstans skriver dom tillsammans
med ldraren sd till exempel 'vad var det vi gjorde idag, juste mdtte med linjal, vad var det som
var viktigt da?’” (Léirare A)

Loggboken beskrevs av flera ldrare som ett viktigt verktyg for att halla koll pé elevernas
kunskaper och utveckling, samt ett tecken pa om deras undervisning lyckats eller ;.

Vilka mojligheter uppfattar lirare med Singaporemodellen?

Multibla losningar i fokus

Négot av de tydligaste teman som tidigt upptécktes i intervjuerna var att flera larare uppfattade
att inforandet av Singaporemodellen inneburit en mojlighet att fokusera pa ldsningar och
metoder i deras undervisning. Lararna beskrev hur fokus skiftat fran att eleverna tidigare skulle
leverera korrekta svar till hur de numer behdvde argumentera for Aur de 19ste problemet. De
beskrev hur detta i praktiken innebar att lektionerna hade malet att komma pé sd manga olika
16sningar som mojligt.

“Tidigare har man varit nojd ndr en elev kanske berdttar hur den tinker eller i virsta fall bara
berdttat ett svar sa har mdnga ldrare varit nojda. (...). Nu nojer jag mig inte ddr utan ’jag vill
ha ett sditt som du inte visste ndr du satte dig, okej du kan tre sdtt direkt, kan du komma pa ett
fidrde? Du har tio minuter pd dig’”. (Ldrare A)

Alla intervjuade larare lade fokus i sin undervisning pa att hitta manga olika sitt att 16sa ett
problem. Flera utav dem beskrev just hur tre olika 16sningar var mélet for vad de kallade en
”smart dag” eller ’clever day”:

“Ibland kommer vi fram till nagonting, da har vi en smart dag om vi hittar tre olika sdtt. Gor
vi det inte har vi bara en bra dag.” (Ldrare A)

Det beskrevs dven hur skiftet paverkat eleverna pa samma sitt. Det beskrevs ett skifte fran hur
eleverna forr ville ha svaret levererat till att de numer ville ldra sig hur problemet kunde 16sas
och vilka olika metoder som kunde anvéndas.
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Utforskande elever

Genomgaende belystes det av majoriteten av lararna hur Singaporemodellen inneburit ett
fordndrat forhéllningssitt som satte eleverna i fokus och att det var de som skulle vara aktiva
och utforskande. Detta innebar att ldrarna aldrig lotsade eleverna eller berittade hur de skulle
gora for att 16sa problemen. Flera poéngterade hur de forr modellerat metoder som elever sedan
fatt testa sjdlva men uppfattningen fanns nu att detta var helt fel vag att ga.

“Jag stdller fragor som for eleverna vidare i sitt resonemang, i stdllet for att jag ska berdtta
att tdank sd hdr, gor sd hdr” sd det dr ett helt annat mindset.” (Ldrare A)

Detta innebar att eleverna blev mer aktiva och diskuterande pa lektionerna. En ldrare papekade
att den storsta fordndringen som skett med inférandet av Singaporemodellen, och vad de
upplevde var den storsta vinsten, var att eleverna numer spontant och aktivt resonerade med
varandra pa lektionerna om matematiken. Uppfattningen var att eleverna innan ej diskuterade
med varandra i samma utstrdckning och en mer naturlig dialog mellan dem uppstétt.

Minskad planeringstid

Det innebar ett merarbete for ldrarna da Singaporemodellen inférdes da de behovde ldsa in sig
pa modellen och inforskaffa rétt sorts material. Dock s beskrev majoriteten av ldrarna hur
inforandet av Singaporemodellen inneburit en minskad planeringstid generellt da allt redan var
planerat for dem. D4 lektionerna baserades helt utifran liromedlet krdvdes det att endast 1dsa in
sig pa vad som stod i lararhandledningen och arbetsbérdan minskade.

”Vi 6var bara in vad vi ska sdga pd lektionerna, mer behover vi ju inte” (Ldrare C)

Alla ldrare holl dock ej med om att planeringstiden minskat generellt, dock vittnade de om ett
skifte fran att planeringstiden gick till att konstruera egna lektioner till att ldsa in sig pa
materialet.

“"Men det som tar tid nu dr att sdtta sig in i vad ndgon annan har tinkt. For det som jag har
lagt tid pd innan var vad jag vill att lektionen ska gd ut pd (...) nu ska jag sdtta mig in i
lektionerna, vad dr syftet och vad kommer vi stota pa for svagheter och vad ska jag sdga.”
(Ldrare E)

Strukturerad undervisning

Flera utav ldrarna podngterade att inforandet av Singaporemodellen och att de f6ljde laromedlet
gett dem en mer enhetlig undervisning dn de hade innan. De belyste hur undervisningen blev
strukturerad pé flera olika sitt, dels till foljd av spiralprincipen dér varje omrade bygger pa det
forra, dels att varje lektion sag likadan ut med de tre olika faserna, samt arbetet med de olika
representationsformerna. Det beskrevs hur en rutin skapats péd lektionerna dir eleverna blev
trygga och visste vad som skulle hinda varje lektion och vad som forvintades av dem. En ldrare
beskrev hur inforandet av Singaporemodellen inneburit att lektionerna fatt ett tydligare
matematiskt larandemal. Detta stédlldes i kontrast med hur matematikundervisningen innan haft
maélen att hinna vissa sidor 1 ldroboken i stéllet for vad eleverna skulle ldra sig.
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”Och sen upplever jag att ldrande i stdllet for gorande och det har jag tjatat mig bla om, och
det har det blivit med Singma, forut var det sdahdr: vad dr veckans mal ’fyra sidor’ okej. Och
nu dr det sahdr: vad dr veckans mal nu: ’addition med vixling’, okej.” (Ldrare H)

Alla arbetar med samma — alla utvecklas

En stor mgjlighet med Singaporemodellen och ldromedlet beskrevs som att alla elever kunde
arbeta med samma uppgifter men pa olika nivaer och alla elever gavs lika mojligheter att
utvecklas. Det beskrevs att materialet varit en 6gondppnare att det fungerar att arbeta med
samma sak for alla elever och alla utmanas pa deras niva. Det podngterades att tack vare att
eleverna har stdd av varandra i det gemensamma arbetet tva tredjedelar av lektionerna, samt
arbetet med de olika representationsformerna behdvdes inga extra anpassningar pa individniva,
det r redan inbyggt.

“Det dr viktigt att hjdrnan far utvecklas och anstringas och det kinner jag att vdra elever far
varje lektion, alla! Det hdr att bli galen ndstan for att man inte kan losa det och sedan lyckas
man. Sa det kinner jag att det far alla elever varje lektion, sa det dr verkligen en snickrad
lektion for alla, jobba med samma lektionsmdl men lite pd olika sdtt.” (Ldrare A)

En ldrare beskrev matematikundervisningen som ohdllbar innan de bdrjade arbeta efter
Singaporemodellen och mélar upp en bild av en lirare som forsokte hjilpa femton elever med
hinderna uppe som alla var pa olika sidor i matematikboken. Vidare beskrev hen hur
undervisningen numer sag ut och att i den korta sista fasen med eget arbete det var férre hinder
i luften och liraren ej hade nigra problem att stodja de som behdvde hjilp. Det innebar for
lararna en mdjlighet att slappna av pa lektionerna och stétta varje elev utan stressa vidare till
nista elev. Genom att alla arbetade med samma uppgifter kunde dven alla elever fa stod
samtidigt.

Insikt om okat anviindande av olika representationsformer

Majoriteten av ldrarna skildrade hur inférandet av Singaporemodellen 6kat anvindandet av
olika representationsformer i undervisningen. Ldrarna hade fétt insikten om att eleverna
behover anvinda sig av bade konkret material samt visuell representation for att ha mojlighet
att nd en abstrakt niva. Det beskrevs hur anvindandet av olika representationsformer 6kat i alla
arskurser. Det beskrevs dven hur konkret material i undervisningen innan inférandet av
Singaporemodellen framst anvindes 1 arbetet med elever i ldgre dldrar. Numer fanns asikten
om att alla arskurser behovde arbeta med alla representationsformer.

“Det kinner jag dr en sddan vinst att man hela tiden kopplar det till det praktiska och att man
har de hdr tre bitarna med praktiskt, visualiserat att det formaliserade kommer sist. (Lirare E)

Det understroks hur undervisningen med Singaporemodellen moéjliggjorde hur alla elever i
klassen fick anvinda det konkreta materialet, flera ldrare beskrev hur konkret material forr
endast anvdndes som en anpassning for de som behovde extra stod.

“Jag dr sa glad for det att det dr en sjdlvklarhet, det dr liksom inte praktiskt material om du
behover utan det finns ddr och du ska anvinda det, det hdr dr det materialet vi anvdnder idag”.
Forr kunde jag skriva det i mina skriftliga omdémen att "du ska alltid ha praktiskt material ndr
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vi har matte’ men det gor jag inte ldngre for det dr en sjilvklarhet for alla och det dr ju gott.”
(Ldrare E)

Du behover éj fiirdighetstrining!

Undervisningen uppfattades som att den var tvungen att hélla ett hogt tempo bade lektionsvis
och generellt. Da undervisningen bestod av endast problemlosning fick eleverna ej ta del av
vad som kallas fardighetstraning dir begrepp och metoder repeteras pa ett mer traditionellt vis.
Majoriteten av ldrare beskrev insikten om att firdighetstrining ej behdvs da enligt
spiralprincipen kunskaperna aterkommer kontinuerligt.

“Fler och fdrre har vi kért hur manga ganger som helst sen i ettan och nu tycker jag dndd att
det sitter och det dr ju inte for att vi har tragglat det utan det dr for att det har kommit sd mdnga
gdnger sd att nu sitter det liksom.” (Ldrare C)

En ldrare berdttade om svarigheten att fi sina kollegor att inse hur fardighetstrining &r
overflodigt i arbetet med modellen. Léraren skildrar hur hen forsokte fa sina kollegor att forsta
hur larandet inte sker nir eleverna arbetar enskilt i sina bocker, det sker i det kooperativa arbetet.
I denna studie fanns dven i kontrast med ovan asikter, upplevelsen av en larare att det ar viktigt
med fardighetstraning. Hen beskrev att i arbete med Singaporemodellen och liromedlet
Singma, fardighetstraning var nddvandigt att 14gga till.

“"Man kan kéra pd och fanga elever senare”

Det beskrevs av flera ldrare att tack vare att omradena aterkommer och bygger pa varandra de
ej behovde vara oroliga for de elever som inte hingde med, de kan fingas upp nésta ging i
stillet. Detta beskrevs som svart men kritiskt for att bland annat inte hindra andra elever att
utvecklas eller trottna. Det uppfattades som en kritisk insikt att vaga slédppa taget, &ven om det
var en ovana att ndr eleverna ej forstod, i stillet for att repetera igen, gé vidare.

"Nu har vi hdmmat de duktiga i stdllet och anpassat hela tiden, det sista har vi jobbat mer med
det och det mdrks. Man kan kora pa och forsoka fiska upp dom som ligger lite efter och det har
fungerat vildigt bra.” (Ldrare D)

Flera ldrare beskrev vikten av att ej repetera samma sak om och om igen. Att traggla samma
uppgift med samma tillvigagingsitt beskrevs som podnglost, har de dragit samma sak flera
ganger hjdlper det inte att gora det en ging till. Flera larare podngterade den direkta faran att
“traggla” for mycket och hur det kan paverka elevers sjdlvfortroende negativt.

(...) och sd tinker eleven att ’jag mdste vara dum’ och det dr egentligen dr det enda jag sdger

ocksd att du mdste vara dum for jag har berdttat detta hundra ganger och jag tar det en vinda
till och en vinda till’ (Ldrare A)
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Vika utmaningar uppfattar lirare med Singaporemodellen?

Svart for elever att fokusera pa losningar i stillet for svar

Flera larare uppfattade en svarighet att fran elevers sida skifta fokus fran korrekta svar till olika
metoder och l0sningar. En ldrare som arbetat med modellen mindre &n ett l4sér berdttade om
svarigheten att fa eleverna att inse att fi ritt svar inte var det viktigaste.

“De tycker det viktigaste dr att svara rdtt, tyvdrr dr det fortfarande sa. Men man hoppas att
man ska nd mer och mer dit och det blir mer accepterat att det blir fel da och da och att vi lir
oss av dom ddr felen. Att vi fokuserar pd att okej ’vi léser uppgiften sdhdr, kan vi losa det pd
ndgot mer sdtt, hur mdnga sdtt finns det.” (Ldrare F)

Andra larare beskrev en frustation fran eleverna nér lararen numer inte var néjd med endast ett
ritt svar. Elever uttryckte hur uppgifterna var for latta for dem och de sag inte meningen med
att arbeta vidare med en uppgift de visste svaret pa.

Maste forindra forhdllningssdittet

Majoriteten av lararna beskrev att borja arbeta utifran Singaporemodellen inneburit ett forédndrat
forhallningssitt som genomsyrar allt, frdn planering av undervisningen till hur de agerar pa
lektionerna. Detta framstilldes som svért, tidskrdvande och att det krdvdes en vilja av ldrarna
att anstringa sig for att for att fordndra sitt agerande och sin undervisning. Flera utav ldrarna
understrok hur forandringen maste ske hos léraren sjéalv och att arbeta med Singaporemodellen
innebar mer dn att kdpa laromedlet. Det beskrevs hur det i stéllet krdvdes en fordndring av
undervisningen och synen pa ldrande.

”Det viktiga dr ju inte vilket ldromedel du har, det dr forhdllningssdttet. Sd att du tinker att du
fortfarande dr ldraren som berdttar hur man gor och fortfarande ldraren som ’ja nu dr det jag
som berdttar hur man gor och vilket som dr det bdsta sdittet’, om du har det forhdllningssdittet
spelar det ingen roll vilket ldromedel du har (...) jag tycker det dr viktigast att forstd, annars
kan du forstora vilket ldromedel som helst.” (Lirare B)

Det fordndrade forhéllningssittet innebar exempelvis hur ldrarna ej skulle beroémma eller
vérdera elevernas svar i samma utstrickning som de gjort forr. Fokus lades i stéllet p4 smarta
16sningar och hért arbete. D4 inférandet av Singaporemodellen innebar ett fokus péd 16sningar
och ej rétta svar uppfattades detta av flera larare som nodvindigt. I praktiken visade det sig
dock svért att bryta gamla monster och det beskrevs av ldrarna att de hade det i sig att lagga till
bade uttryck och glada miner vid ett korrekt svar och sdga saker som “ja, ddr satt den!” eller
“bra tinkt”. Det podngterades dven hur frestande det var att borja ”peta” i elevernas svar for
att det skulle vara exakt korrekt. Det beskrevs hur Singaporemodellen hjélpt dem att inse att det
viktigaste inte dr att alla svar dr korrekta och det gar att leva med att det finns fel i
matematikboken. Det beskrevs av ldrare en insikt om den katastrofala f6ljd som kan komma av
att vardera svar pé olika sétt och hur elever analyserar larares sitt att uttrycka sig.

“Jag jobbar fortfarande varje dag med att inte virdera 'njaa " och 'ddr satt den’ utan att hdlla
mig neutral for att jag tinker att mycket av de matematiksvdrigheter dr skolrelaterade, hade vi
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inte undervisat som vi gor hade inte elever till exempel fdtt matematikskrick i den
utstrdckningen som vi kan se.” (Ldrare E)

Dock beskrev ej alla ldrare hur Singaporemodellens inforande inneburit ndgon storre
anstrangning eller fordndring pa deras forhéllningssatt. Har gar larares asikter isir da nigra utav
lararna ansag att Singaporemodellen var mer an ett liromedel medan andra ldrare var mer
motvilliga att svara pa frdgor om deras forhéllningssétt och i stéllet ledde in samtalet péd just
laromedlet Singma.

"Visst det var saker man mdste ldsa in sig pd men det dr ju dndd matte det dr inget helt
frammande sd jag tycker inte att det var sa komplicerat.” (Ldrare F)

Konkret material ”stokigt”

Anvindningen av konkret material Okade for majoriteten av ldrare vid inforandet av
Singaporemodellen. Dock kunde det, frimst vid inférandet av modellen, uppfattas som en
bidragande orsak till stokiga lektioner. Flera ldrare vittnade om att eleverna behdvde undervisas
i hur det konkreta materialet skulle anvéndas och att det ibland kunde bli mer “lekstuga” &n
undervisning med materialet. Det beskrevs hur nyckeln i detta var att elever direkt vid skolstart
maste f4 mota de olika representationsformerna.

“Nackdelar kan vara om man inte borjar med den i tidig dlder, for det dr extremt mycket
konkret material, for oss sa har det gdtt ndstan ett dr for eleverna att ldra sig hur man ska
hantera konkret material. De vill gdrna leka, bygga torn och murar och allt vad de nu hdller
pd.” (Lirare D)

Flera ldarare stdllde sig kritiska till hur modellen foresprakar att blandat konkret material ska
finnas tillgéngligt for eleverna sd de sjédlva far vélja vilket de vill anvénda vid lektionen och
uppfattning fanns att detta ej var genomforbart eller en hallbar situation.

Fordndrat talutrymme

Som beskrivits uppfattade majoriteten av ldrarna att Singaporemodellen mojliggjorde att
eleverna fick vara i fokus 1 stéllet for lararen. Detta innebar att de traditionella genomgéangarna
fick uteslutas och den storsta utmaningen alla lirare vittnade om med Singaporemodellen var
att halla tempot. For att hinna med de tre faserna pa lektionerna krévdes det ett hogt tempo varje
lektion och flera liarare beskrev hur de klockade sig sjédlva for att halla koll pa faserna och att de
inte pratade for linge.

“Men det absolut svdaraste har varit att jobba med sig sjdlv, att hdlla tiden, du vet, vi vill gdrna
undervisa, vi vill gdrna std ddr framme och hora oss sjilva.” (Ldrare A)

Att ¢j halla langa genomgangar beskrevs av flera ldrare som en stor fordndring. En ldrare

reflekterade kritiskt till att hen forr pratade stor del av matematiklektionerna i stéllet for att lata
eleverna vara aktiva:
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“Jag kinner att det har varit spretigt pd lektionerna, jag har stdtt helt for mycket och haft
genomgdngar. Jag har tragglat, jag har egentligen kndickt elever nu ndr jag tdnker efter med
allt mitt traggel” (Ldrare A)

Sammnanfattning

Intervjuerna belyser att ldrares uppfattningar om hur de arbetade efter Singaporemodellen
sammanfoll pa flera vis. Alla larare beskrev hur de arbetade efter lairomedlet Singma och hur
deras larraroll innebar att vara medutforskande och 16sningsfokuserade. Mojligheterna ldrarna
uppfattade var méanga, bland annat gav modellen mojlighet till en undervisning dér eleverna
fick arbeta med olika representationsformer, vara i centrum och resonerande. Liromedlet
mojliggjorde hur lararna ej behdvde konstruera sin egna undervisning: “du behover ej uppfinna
hjulet — det dr redan uppfunnet” vilket argumenterades for genom att materialet var vélbeprovat
och baserat pa forskning. Utmaningarna ldrare uppfattade var farre men sammanfoll val med
varandra, majoriteten beskrev hur arbetet med modellen kriavde ett hogt tempo dar ldrarens
traditionella genomgangar nistintill uteblev. Det beskrevs dven hur det vid inférandet av
Singaporemodellen krivdes engagemang for ldrarna att fordndra sitt forhéllningssétt och syn
pa larande. Flera ldrare vittande dven om att arbetet med det konrekta materialet upplevdes som
en stokig situation med mer lek dn ldrande.

Diskussion
Syftet med studien var att belysa grundlérares uppfattningar om en matematikundervisning med
Singaporemodellen. Utifrdn detta, samt studiens fragestillningar, diskuteras resultatet och
argumentering sker med stod av tidigare forskning samt laroplanen (Lgrl1, 2019). Resultatet
kommer &dven diskuteras teoretiskt fran den forskning Singaporemodellen sigs bygga pa.
Studiens styrkor och svagheter kommer slutligen argumenteras for.

Koppling till Singaporemodellens teoretiska grund

Inledningsvis diskuteras resultatet frdn hur Agardh och Regler (2018) presenterat
Singaporemodellen och den forskningen modellen ségs grundas pa. Resultatet visar att 14rarnas
upplevelser av Singaporemodellen sammanfaller med de teorier modellen sidgs bygga pa.
Grunden i ldrarnas intervjuer var att fokus lag pa 16sningar i stillet for korrekta svar. Detta kan
kopplas till Skemps teorier om den relationella forstaelsen (Agardh & Rejler, 2018, s. 5). Flera
beskrev dven positiva dsikter om att ldromedlet innebdr en undervisning baserad pa Bruners
(1960, s. 13) spiralprincip dér kunskaper dterkommer i en progression uppat. I forlingningen
innebar det bland annat att lararna upplevde att fardighetstraning blev 6verflodigt. Centralt i
resultatet dr dven lararnas upplevelser om ett fordndrat fokus fran dem sjdlva till eleverna. En
undervisning efter Singaporemodellen innebar att eleverna fick vara aktiva och resonera
tillsammans, vilket kan ses som en tydlig koppling till hur modellen bygger pd Vygotskijs
teorier om att allt 1drande sker socialt (Agardh & Rejler, 2018, s. 6). Ett stort tema i resultatet
var dven hur ldrarna upplevde en 6kning av anvindande av olika representationsformer samt
insikten om att alla tre representationer behdvs for introducering av all ny kunskap. Detta ses
som en direkt koppling till Bruners teorier om vikten av representationsformer for barns larande
(1966, s. 10).
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Koppling till tidigare forskning och liroplan

Liararna beskrev manga mojligheter de upplevt med Singaporemodellen och flera likheter med
Naroth och Lunetas studie i Sydafrika (2015) kan utmérkas. Bada studier belyser ldrares
positiva uppfattningar om vad som kallas "CPA-approach” och att den skapat en undervisning
dér eleverna stottas till att nd vidare matematikkunskaper. Liknande beréttelser finns dven hos
de intervjuade ldrarna dir anvindandet av olika representationsformer okat och en insikt
uppkommit om varfor elever behover arbeta konkret. Dock beskrevs det hur det konkreta
arbetet kunde upplevas som stokigt. En forklaring kan vara att de ldrare som ansag detta ¢j
arbetat med modellen en lidngre tid och, som en ldrare berittade, behdvde eleverna lira sig att
anvinda materialet pa ritt sitt. Denna tolkning av aktuell studies resultat stods av studien av
Naroth och Luneta (2015) dir ldrarna ej arbetat med konkret material i samma utstrickning
innan inforandet av modellen och liknande problem upplevts.

Ett utmirkande tema i studien r att ldrarna uppfattade hur Singaporemodellen innebar ett fokus
pa elevers 1osningar i stillet for korrekta svar. Larare vittnade om en lararroll som stimmer vil
overens med det problemldsande forhéllningssatt Singaporemodellen stér for (Rejler & Agardh,
2018, s. 9). Lérarna beskrev enhetligt en roll de antog dir de var medutforskande och lat
eleverna skina pa lektionerna. Det beskrevs hur ldrarna aktivt arbetade for att gora alla elever
delaktiga och resonera tillsammans. Detta sammanfaller med bade Boyd och Ash (2018), samt
Naroth och Lunetas (2015) studier. I bada dessa studier berdttade lararna hur inforandet
inneburit en fordndring frén att lararen beréttar hur nagot ska riknas ut till att eleverna skulle
utforska detta sjdlva med fokuset Aur de tar sig fram till svaret. Detta sammanfaller med de
intervjuade ldrarnas uppfattningar om att arbeta med Singaporemodellen innebir ett fokus pa
16sningar. Annu en liknelse med tidigare studier #r uppfattningen att Singaporemodellen
innebdr att eleverna far mojlighet att diskutera med varandra och fokus ligger just pa dialogen
i klassrummet. Det har dven beskrivits hur elever blev engagerade tack vare forhéllningssittet
och ville ldra sig vilket studien av Jerrim och Vignoles (2015) dven beskrev. Ménga av ldrarnas
upplevelser av Singaporemodellen samstdmmer med vad undervisningen enligt Laroplanen for
grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Lgrl1, 2019) ska innehalla. I syftesdelen till
dmnet matematik beskrivs det hur “Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper for att kunna formulera och losa problem samt reflektera over och virdera valda
strategier, metoder, modeller och resultat.” (Lgrl1, 2019, s. 54). Detta beskrevs som kdrnan i
hur ldrarna arbetade med Singaporemodellen och dven den stdrsta fordndringen sen innan
inforandet.

Att komma &t upplevda utmaningar med Singaporemodellen var svart, majoriteten av ldrarna
var alltjimt positiva till allt vad modellen innebar och sdg inga nackdelar med den.
“Samtalsdeltagare vill forklara sig som kompetenta medlemmar av den sociala kategori som
intervjun tilldelar dem” (Rennstam & Wisterfors, 2015, s. 47). I aktuell studie kan det innebéra
att respondenterna ville bevisa sig som kompetenta matematikldrare och ddrmed kan detta
paverkat deras svar och ovilja att prata om utmaningar. Eventuella tillkortakommanden eller
utmaningar som ldrarna uppfattat i sin matematikundervisning kunde de dirmed vara ovilliga
att dela med sig av for att i stéllet exempelvis belysa hur kompetenta de var inom
Singaporemodellen. Dock belyste de vissa utmaningar i arbetet, ldrarna vittnade enhetligt om
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en svarighet att halla det hoga tempot som kridvdes bade lektionsvis och i undervisningen
generellt. Flera lirare beskrev hur det tog tid och anstringning att ldra sig att fi in det nya
arbetssittet som innebar en helt ny ldrarroll. Detta sammanfaller med Naroth och Lunetas
(2015) studie dér larare belyste hur det krdvdes bade tid och utbildning for att lyckas med
inforandet av modellen. Dock fanns det ldrare i studien som ej var lika benégna att samtala om
deras forhallningssétt och lararroll 1 klassrummet. Fokus 1&g hellre vid laromedlet Singma vilket
star 1 kontrast med andra ldrares asikter om att Singaporemodellen var mer an ett lairomedel.

Metoddiskussion

Svagheterna med studien ir att urvalet ir av en bekvéimlighetssort med mélinriktning. Aven om
urvalet som tidigare beskrivits var nddvéandigt péverkar det studiens generaliserbarhet,
resultatet speglar endast de intervjuade ldrarnas uppfattningar och kan ej anses belysa en allméin
asikt av ldrare generellt. Som beskrivits var dven de intervjuade ldrarna alla positiva till
Singaporemodellen, ddrmed var det en svarighet att f4 fram utmaningar med modellen. Dock
ar en styrka i studien, till skillnad fran exempelvis Jerrim och Vignoles studie (2015), att urvalet
ej begrinsats till en viss grupp utan inkluderade alla intresserade grundlérare och en variation
skapades vilket kan argumenteras for att paverkar generaliserbarheten positivt. Det kan dock
argumenteras for om fragestillningen om larares uppfattade utmaningar om Singaporemodellen
kunde besvarats di majoriteten av ldrarna som deltog ansag att modellen var felfri. Annu en
svaghet dr att nagra av ldrarna ej var lika benigna som andra att diskutera deras ldrarroll och
forhéllningssatt utan hellre diskuterade 1iromedlet Singma och deras positiva asikter kring den.
Det kan dédrmed argumenteras att studien i en viss grad belyser larares uppfattningar av
laromedlet snarare d&n modellen. Studiens styrkor dr dock att lararnas uppfattningar stimde vél
overens med varandra. Detta styrks &n mer di internationella studier belyst liknande
uppfattningar.

Slutsats
Studien belyser hur Singaporemodellens inforande for majoriteten av ldrarna inneburit en stor
fordndring pa deras undervisning och flera mojligheter lararna upplevt stodjs av tidigare
forskning. Ett arbete med Singaporemodellen kan ddrmed for skolor vara ett verktyg att
utveckla matematikundervisningen fran ett traditionellt forhallningssétt dar lararen dr i fokus
och modellerar till att eleverna i stéllet far utforska sjdlva med stdd av lararen.

For ldrare som oOnskar implementera Singaporemodellen med dess problemlosande
forhédllningssittet kriavs det som beskrivits tid och anstrdngning. Dock finns flera vinster att
himta da ldrare vittnat om att modellen skapat en undervisning dir eleverna genom
problemldsning far resonera och arbeta med olika representationsformer kontinuerligt med ett
fokus pa metoder och 16sningar snarare én att leverera korrekta svar.

Vidare forskning
Som forslag till vidare forskning vore det intressant att studera ldromedlet Singma. Majoriteten
av de intervjuade ldrarna beskrev liromedlet som avgorande for deras undervisning och endast
positiva dsikter om den med argumenten att laromedlet &r forskningsbaserat. Darmed vore det
intressant att granska vilka kopplingar som kan ses till bade ldroplan och forskning. Dé studien
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endast belyser larares uppfattningar vore det dven intressant att i vidare forskning studera
elevernas uppfattningar om sin matematikundervisning efter Singaporemodellen. Det vore dven
intressant att utfora likvirdiga studier som gjorts internationellt pd elevernas kunskaper fore
och efter inforandet for att studera om inférandet paverkat deras utveckling i nagon utstrackning
jamfort med elever som ej undervisas efter Singaporemodellen.
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Bilaga 1

HOGSKOLAN VAS

En intervjustudie om Singaporemetoden
Hej!

Jag heter Annika Alfredsson och &r student pa ldrarutbildningen vid Hogskolan Vist,
grundldrarprogrammet ak 1-3. Jag &r nu inne i termin 5 och ska skriva mitt examensarbete. Jag
har valt att undersoka hur ldrare i 4k 1-3 forhaller sig till Singaporemodellen.

Med detta brev vill jag erbjuda dig som verksam ldrare och wundervisar enligt
Singaporemodellen att delta i en intervju. Intervjun berdknas ta ca 30—40 minuter och kommer
att héllas vecka 16 eller 17. Pa grund av de rddande forhdllanden vi idag har i samhillet kommer
intervjun att ske via programmet Zoom (som Skype) och behdver inte enbart vara forlagd till
din arbetstid, om det passar dig béttre. Hela intervjun kommer att spelas in.

Intervjun kommer att behandlas konfidentiellt genom att namn och skola kommer att
avidentifieras och behandlas i enlighet med bestimmelser i Codex, regler och riktlinjer for
humanistisk och samhallsvetenskaplig forskning. Materialet kommer enbart anvéindas for
forskningsdndamal. Deltagande &r helt frivilligt och du kan nér som helst avsluta din
medverkan.

Hoppas du ér intresserad av studien och vill bidra. Om du &r intresserad ta kontakt med mig via
mejladressen: annika.alfredsson@student.hv.se. Om du har négra ytterligare fragor eller
funderingar dr du vilkommen att kontakta mig eller min handledare f6r mer information.

Med Vinliga Halsningar
Annika Alfredsson
annika.alfredsson@student.hv.se

Handledare:

Anna Roumbanis Viberg
Institutionen for individ och samhille
Mobilnummer: 0707-34 60 70

Mejl: anna.roumbanis-viberg@hv.se




Bilaga 2

Skriftligt, informerat samtycke om medverkan i en intervjustudie om
Singaporemodellen.

Jag har informerats om intervjuns syfte, om hur informationen samlas in, bearbetas och
handhas. Jag har dven informerats om att mitt deltagande ar frivilligt och att jag, nir jag vill,
kan avbryta min medverkan i intervjun utan att ange orsak.

Jag samtycker harmed till att medverka i denna intervju.

Ort/Datum/Ar

Namnunderskrift

Namnfortydligande

Forskarens underskrift:

Namnfortydligande:




Bilaga 3

Intervjuguide Singaporemodellen

Bakgrund

Hur ldnge har du arbetat som ldrare?

- Ar du utbildad ldrare?

- Vilka arskurser har du arbetat i?

- Vilken érskurs undervisar du nu?

- Hur stora grupper undervisar du 1?

Ar du utbildad i Singaporemodellen?

- Hur?

Hur lénge har du arbetat med Singaporemodellen?
Ar ni flera pé skolan som arbetar med den?

Singaporemodellen
Beskriv vad du ténker nér jag sdger Singaporemodellen.
- Vad anser du att det ar?
Vad har du far &sikter om modellen?
- For och nackdelar?
Hur kommer det sig att du arbetar med modellen?
- Var det ett eget val? I sé fall — varfor?

Undervisningen
Beskriv din matematikundervisning
- Skiljer den sig pd ndgot vis fran innan inforandet av Singaporemodellen? Beskriv hur.
- (om ja) Vad stér ut som den storsta forandringen?
Beskriv hur du arbetar med modellen.
- (ex foljer lararhandledningen lektion for lektion, anvinder sig av ldromedlet)
- anvénds endast Singaporemodellen eller kompletterar du med négot annat?
- Anviénds de tre olika faserna? (vi utforskar/vi lir, vi Gvar, jag ovar)

Hur jobbar du med de olika representationsformerna modellen foresprakar?
- Arbetas varje nytt omrade konkret, bildligt, abstrakt? (motivera gérna varfor)
- Arbetade du med de olika representationsformerna innan inférandet?

Lararrollen
Beritta om hur du upplevde inférandet av modellen.
- Fanns det hinder pa vidgen for dig? (ex Relation till arbetsborda, planeringstid.)
Har modellen éndrat ditt forhallningssétt till matematikundervisning? Pa vilket satt?
Beskriv, vilka lardomar du tar med dig fran modellen.
Beskriv din ldrarroll och forhallningssétt pa matematiklektionerna
- &r den annorlunda sen inférandet av Singaporemodellen? Pa vilket satt?
Avslutningsvis: Finns det nagot du vill tilliga?



